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RESUMEN

La presente investigacion se centra en la Escuela de Formacién Policial "Sargento José Emilio Castillo
Solis", Tambillo en la cual se detectd la falta de practica adecuada en la asignatura de "Armas y Tiro"
evidenciado en la limitada capacidad de los servidores policiales para adquirir la habilidad necesaria
en el manejo y uso adecuado del arma de fuego, la ocurrencia de accidentes y fallos operacionales,
donde la inseguridad en el manejo del arma por parte del personal policial ha resultado en la omision
de actos necesarios durante situaciones criticas. Por ello el objetivo fue disefiar un poligono virtual en
ambientes simulados para el desarrollo de la habilidad usar arma de fuego. La investigacion se conformo
de dos componentes: documental y de campo, empleando una metodologia mixta. Los métodos tedricos
en conjuncion con los empiricos y estadisticos permitieron a los investigadores disefiar el poligono
en correspondencia con los resultados del diagnéstico y contribuir a la produccion de conocimiento
mas dinamico y aplicable a la realidad social ya que presenta caracteristicas clave y areas especificas,
asi como la inclusion de la aplicacion moévil Fire Weapons Simulator para complementar y reforzar
el aprendizaje de la asignatura de "Armas y Tiro". Se somete a la valoracion del poligono virtual por
especialistas, quienes analizan su disefio y caracteristicas. La evaluacion revela una alta aceptacion entre
estos, destacando la funcionalidad y la innovacion del poligono, lo que sugiere un avance significativo en
la tecnologia de representacion virtual.

Palabras clave: armas de fuego; formacion policial; seguridad ciudadana; simulacién virtual.

ABSTRACT

The present investigation focuses on the "Sargento José¢ Emilio Castillo Solis" Police Training School,
Tambillo, in which the lack of adequate practice in the subject of "Guns and Shooting" was detected,
evidenced in the limited capacity of police officers to acquire the necessary skill in the proper handling
and use of firearms, the occurrence of accidents and operational failures, where the insecurity in the
handling of the weapon by police personnel has resulted in the omission of necessary acts during critical
situations. Therefore, the objective was to design a virtual polygon in simulated environments for the
development of the skill of using a firearm. The research was made up of two components: documentary
and field, using a mixed methodology. The theoretical methods in conjunction with empirical and
statistical methods allowed the researchers to design the polygon in correspondence with the results of the
diagnosis and contribute to the production of more dynamic knowledge applicable to social reality since
it presents key characteristics and specific areas, as well as the inclusion of the Fire Weapons Simulator
mobile application to complement and reinforce the learning of the subject of "Weapons and Shooting".
The virtual polygon is subjected to evaluation by specialists, who analyze its design and characteristics.
The evaluation reveals a high acceptance among these, highlighting the functionality and innovation of
the polygon, which suggests a significant advance in virtual representation technology.

Key words: Firearms; police training; public safety; virtual simulation.

1024


https://www.593dp.com/index.php/593_Digital_Publisher/citationstylelanguage/download/ris?submissionId=3248

Design and characterization of a virtual range for firearm use skills
in police training

Introduccion

La delincuencia organizada es un
fendomeno social que ha dejado graves secuelas
en la poblacion mundial, afectando su desarrollo
y estabilidad. Los paises y sus gobernantes han
intentado abordar este problema mediante la
implementacion de politicas y proyectos que
propongan soluciones sostenibles a largo plazo.
La Oficina contra las Drogas y el Delito de
las Naciones Unidas (UNODC por sus siglas
en inglés, 2024) destaca crimen transnacional
impacta negativamente a la sociedad, con un
incremento en la violencia, las muertes por arma
de fuego y el trafico de personas.

En Ecuador, la inseguridad ha aumentado
drasticamente en los Ultimos cuatro afios. En
2023, las muertes violentas podrian superar
las 7000, con una tasa de homicidios mayor
a 35 por cada 100,000 habitantes, lo que
representa un incremento del 528.10% desde
2019 (Observatorio Ecuatoriano de Crimen
Organizado, 2023). Ante esto, la Policia
Nacional ha reforzado estrategias de prevencion
y formacion en el uso de armas de fuego.

El programa de Técnico Superior
en Seguridad Ciudadana y Orden Publico
en Ecuador busca fortalecer la prevencion,
investigacion e inteligencia en seguridad.
Para ello, integra el uso de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién en la formacion
policial, mejorando sus habilidades a través de
herramientas digitales. Una asignatura clave,
“Armas y Tiro”, ensefia el manejo seguro y
eficiente de armas de fuego bajo normas de
seguridad (Instituto Superior de la Policia
Nacional del Ecuador “ISUPOL”, 2023).
Ademas, los sistemas de simulacién permiten
préacticas en entornos controlados, reduciendo
el uso de municién y combustible, asi como los
riesgos del entrenamiento con municion real
(Marina, 2024).

Lafaltadedesarrolloenelmanejodearmas
de fuego ha provocado accidentes y fallos en la
actuacion policial, debido en parte a una practica
insuficiente en la asignatura “Armas y Tiro”.
Los estudiantes en formacion deben alcanzar un
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nivel intermedio, mejorando precision, toma de
decisiones y conciencia situacional. Para ello, se
recomienda entrenamiento tactico, cursos de tiro
avanzado y simulaciones de escenarios reales
(RoleCatcher, 2023).

Desde una perspectiva educativa, es
clave emplear metodologias activas adaptadas a
jovenes de 18 a 20 afios. El uso adecuado de TIC
en “Armas y Tiro” puede mejorar la destreza y
seguridad en el manejo de armas, preparando
mejor a los futuros policias para enfrentar el
crimen organizado (ISUPOL, 2023).

No obstante, el proceso de aprendizaje
enfrenta limitaciones, como la insuficiencia
de horas practicas en la asignatura “Armas y
Tiro”, lo que afecta la adquisicion de habilidades
esenciales en el manejo de armas de fuego.
Esta deficiencia no solo dificulta el desarrollo
adecuado de los servidores policiales, sino
que también ha derivado en accidentes y fallos
operacionales, donde la inseguridad en el uso del
arma ha llevado a la omisién de acciones criticas
(Gonzalez y Gonzalez, 2023).

Esta situacion pone de manifiesto
una contradiccion fundamental: mientras
que es imperativo que los estudiantes de la
Escuela de Formacion Policial ‘“Sargento
José Emilio Castillo Solis” egresen con una
solida habilidad de usar el arma de fuego,
indispensable para su futuro profesional, el
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) actual
en la asignatura de “Armas y Tiro” no logra
desarrollar adecuadamente dicha habilidad.
Esta contradiccion ha permitido identificar
un problema cientifico: ;Como desarrollar la
habilidad usar arma de fuego en los estudiantes
de la Escuela de Formacion Policial “Sargento
José Emilio Castillo Solis”, Tambillo? En base a
lo anteriormente expuesto se establece el objetivo
general de la investigacion, el cual es disefiar un
poligono virtual en ambientes simulados para
el desarrollo de la habilidad usar arma de fuego
en los estudiantes de la Escuela de Formacion
Policial “Sargento José Emilio Castillo Solis”,
Tambillo.
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Mediante el desarrollo de la investigacion
se busca establecer cuatro objetivos especificos,
tales como: (1) determinar los referentes teoricos-
metodoldgicos que sustentan la influencia de las
TIC en el desarrollo de la habilidad usar arma
de fuego en el PEA de la asignatura “Armas
y Tiro”, (2) diagnosticar el estado inicial del
desarrollo de la habilidad usar arma de fuego
en los estudiantes de la Escuela de Formacion
Policial “Sargento José¢ Emilio Castillo Solis”,
Tambillo, (3) describir las caracteristicas de
un poligono virtual en ambientes simulados
para el desarrollo de la habilidad usar arma de
fuego, Tambillo, y (4) valorar la factibilidad,
aplicabilidad y viabilidad de la caracterizacion
del poligono virtual.

Método

La investigacion adopta un enfoque
mixto, combinando métodos cualitativos y
cuantitativos. El enfoque cualitativo analiza el
desarrollo de la habilidad de usar armas mediado
por TIC y el disefio de un poligono virtual,
mientras que el cuantitativo se centra en el
analisis estadistico de los datos. Con un alcance
descriptivo-exploratorio, la  investigacion
describe las bases tedrico-metodoldgicas del uso
de armas con TIC y explora las caracteristicas de
un poligono virtual en ambientes simulados. Esto
permite comprender la interaccion del sistema
y resaltar la importancia de las simulaciones
virtuales en la formacion policial. (Arias y
Covinos, 2021)

Tiene un disefo transversal, ya que la fase
experimental serealizara enunperiodo especifico,
con recoleccion de datos en septiembre de 2024.
Consta de dos componentes: documental y de
campo. El componente documental emplea
bases de datos como Google Scholar, Scopus y
fuentes de la Direccién Nacional de Educacion
de la Policia Nacional del Ecuador para recopilar
informacion relevante. (Arias y Covinos, 2021)

Se aplicd el método Analitico-Sintético
para examinar los elementos clave del desarrollo
de la habilidad usar armas mediado por TIC en
la formacion policial. Esto permitio identificar
interrelaciones y construir una base conceptual
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solida (Rodriguez y Pérez, 2017). Para el
componente documental, se realiz6 una revision
bibliografica en las bases de datos mencionadas,
utilizando términos clave y operadores booleanos
en la busqueda: (policia) AND (ensehanza)
OR (psicologia) AND (disparo) OR (tiro) OR
(arma de fuego) AND (poligono de tiro) AND
(simulacion).

Se aplicaron criterios de inclusion
alineados con el tema de investigacion, en
espafiol y basados en articulos cientificos
o revisiones bibliograficas. La informacion
extraida se contextualizo con los datos obtenidos
en la fase experimental, identificando mejores
practicas y enfoques metodologicos aplicables al
contexto ecuatoriano. Esto permitid construir un
marco tedrico para el disefio y caracterizacion de
un poligono virtual en la formacion policial.

El componente de campo incluyo
la recoleccion y andlisis de datos mediante
Estadistica  descriptiva, resumiendo  los
resultados obtenidos en la experimentacion. Se
aplicaron métodos empiricos como la Prueba
pedagogica (Texas Parks & Wildlife, s/f.),
Encuesta a docentes de “Armas y Tiro” y una
Matriz de evaluacion para medir el desempeio
estudiantil en cinco dimensiones de la variable
de estudio.

Se empled6 el método Criterio de
especialistas para evaluar la factibilidad,
aplicabilidad y wviabilidad del disefio y
caracterizacion del poligono virtual en la
formacion policial. Para ello se siguieron
los pasos propuestos por Mesa et al. (2008),
garantizando un analisis riguroso del poligono
virtual:

Precisar el objetivo explicito del
instrumento del método Criterio de especialistas.

Delimitar  las caracteristicas 0
requerimientos que deben poseer los especialistas
en la investigacion que se esta realizando.

Seleccionar los posibles especialistas
que pueden ser utilizados en la investigacion

1026


https://doi.org/10.33386/593dp.2025.3.3248

Design and characterization of a virtual range for firearm use skills
in police training

en correspondencia con las caracteristicas o
requerimientos que delimitados.

Recopilar datos que emanan de la
aplicacion del método Criterio de especialistas
sobre la factibilidad, aplicabilidad y viabilidad
de la caracterizacion del poligono virtual para
desarrollar la habilidad usar arma de fuego en la
formacion policial.

Posteriormente se elabor6 un resumen
con las principales caracteristicas del poligono
virtual, los cuales constituyen -criterios de
evaluacion mediante cuatro indicadores:

Fundamentos en los que se sustenta el
disefio y la caracterizacion del poligono virtual
y su grado de correspondencia con el objetivo
previsto.

Elementos esenciales del disefio
y la caracterizacion del poligono virtual
(caracteristicas clave, areas especificas y
potencialidades de la App Fire Weapons
Simulator.

Pertinencia del disefio y la caracterizacion
del poligono virtual.

Factibilidad de aplicacion del disefio y
la caracterizaciéon del poligono virtual (en este
espacio deben enfatizar sobre su asequibilidad,
aplicabilidad y viabilidad en la Escuela de
Formacion Policial “Sargento José Emilio
Castillo Solis”, Tambillo).

Ademas se inserta la escala valorativa, la
cual abarca desde MA: Muy Adecuado (5), BA:
Bastante Adecuado (4), A: Adecuado (3), PA:
Poco adecuado (2) y I: Inadecuado (1).

Con la finalidad de sintetizar los
resultados obtenidos, se determiné el estado de
cada indicador mediante el calculo de la mediana
(Me) para datos agrupados, lo que permitid
discriminar las tendencias centrales con mayor
precision mediante la férmula:
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Se empled6 ademés el software de
procesamiento Coherentia y Coeficiente de
Correlacion Multidimensional rpj (Pérez, 2015)
para valorar el grado de factibilidad, aplicabilidad
y viabilidad del disefio y la caracterizacion
del poligono virtual, asi como el grado de
consistencia y objetividad de los resultados de
los criterios emitidos por los especialistas. Este
coeficiente adquiere valores entre 0 y 1 como se
precisa en la Tabla 1.

Tabla 1
Rangos tipicos del Coeficiente de Correlacion
Multidimensional rpj

Rangos de rpj Grado de consistencia

rpj> 0,823 Altamente consistente
0,823 >rpj > 0,708 Bastante consistente
0,708 >rpj> 0,576 Consistente

0,576 >rpj> 0,337 Inconsistente

0,337 >rpj> 0,297 Bastante inconsistente
1pj<0,297 Altamente inconsistente

Tomado por: Pérez (2015)

Es importante mencionar que la
informacion recopilada en este componente
sirvid6 como informaciéon de entrada para una
caracterizacion del poligono virtual en relacion
con las necesidades de aprendizaje en las
estudiantes.

La poblacion se compone de 243
estudiantes correspondientes a la XII Cohorte.
En funcion de ello, se considera una muestra de
149 estudiantes, a partir de la aplicacion de la
Formula 1 para una poblacion finita y 95% de
confianza (Aguilar, 2005). Cabe resaltar que la
muestra corresponde a los 100% de estudiantes
del género femenino, ya aprobados en el modulo
tedrico de la asignatura “Armas y Tiro” del I
periodo de formacion del 15 de abril al 15 de
septiembre del 2024.

_ N#Z'sp+ (1-p)
Te2x(N-1D+Z%xpx(1-p)

n
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En donde:

N= 243 (tamafio de la poblacion)
Z=1.96 (nivel de confianza del 95%)
p= 0.5 (proporcidon méxima)

e= 0.05 (margen de error del 5%)

243+ 1.96%= 0,5+ (1 —0.5)

_ R, »
0057+ (243 — 1) + 1967205 (1—05) 117 estudiantes

Tl

Ademdas, se consider6 pertinente
complementar la unidad de analisis indagando
los criterios de los 13 docentes de la asignatura
“Armas y Tiro” de la Escuela de Formacion
Policial “Sargento José¢ Emilio Castillo Solis”,
Tambillo.

Resultados

Al dar cumplimiento al objetivo
general y los objetivos especificos, se lograron
resultados significativos. En base al objetivo
especifico nimero uno, se determinaron los
referentes tedricos-metodologicos que sustentan
la influencia de las TIC en el desarrollo de la
habilidad usar arma de fuego en el PEA de la
asignatura “Armas y Tiro”, lo cual permitid
establecer la variable dependiente, su definicion
y operacionalizacion.

Para ello constituyeron  fuentes
primarias de informacion los documentos que
proporcionaron evidencia directa sobre el tema
y resultaron esenciales para la investigacion,
ya que ofrecieron informacion auténtica, entre
estos, los documentos de la UNODC (2020 a
y b) & (2024), asi como del ISUPOL (2023).
Las fuentes secundarias de informacion fueron
utiles para contextualizar y comprender mejor el
tema, entre estas se destacan Calandron (2014),
Lucero (2020), Tufion (2020), Gonzalez y
Gonzalez (2023) y la Biblioteca de habilidades
RoleCatcher (2023) y Marina (2024), las cuales
incursionaron en el estudio de la educacion para
la justicia y aportaron valiosos materiales que
permiten sustentar tedricamente la investigacion.

Por otra parte, se destaca la UNODC
(2020a) con sugerencias para el desarrollo de
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gjercicios en clase, herramientas de ensefianza
que los docentes pueden contextualizar al PEA
que desarrollan. La UNODC, indica que es
necesario “la comprension colectiva de esta
materia por parte de las personas encargadas de
aplicar y crear politicas, interpretar la legislacion
y llevar a cabo investigaciones” (p. 4). Este
enfoque integral busca garantizar que el uso
de armas en el pais esté bajo control estricto,
evitando abusos y protegiendo a la ciudadania. Se
enfatiza que la responsabilidad de los portadores
de armas, no es solo en términos legales, sino
también éticos y morales, en la preservacion de
la seguridad publica. (UNODC, 2020b).

Usar el arma de fuego resulta ser una
accion compleja que debe ser tratada como
cualquier comportamiento humano. A tono con
Gonzalez y Gonzdlez (2023), en ello influyen
diversos factores y no solamente varian de
sujeto a sujeto, también ejercen influencias las
circunstancias y situaciones. En el ejercicio
profesional, “es una labor infrecuente en
comparacion con otras areas, pero de un gran
nivel de detalle, exhaustividad, responsabilidad
y conciencia” (Tufién, 2020, p.39).

Teniendo en consideracion los elementos
referidos, se define la habilidad de usar un arma
de fuego mediado por las TIC como las acciones
que una persona adquiere para manipular y
disparar correctamente un arma de fuego con
precision y seguridad. Esto incluye aprender a
cargar y descargar el arma de manera segura,
apuntar con precision, disparar siguiendo las
reglas de seguridad establecidas con un alto
grado de concentracion, control emocional y
responsabilidad en ambientes simulados para
tomar decisiones acertadas en situaciones de
riesgo o emergencia donde sea necesario hacer
uso de un arma de fuego.

Con la finalidad de determinar sus
dimensiones e indicadores, se considero el hecho
de que los estudiantes de la muestra han aprobado
el moédulo tedrico de la asignatura “Armas y Tiro”
y han transitado por el nivel principiante, por lo
tanto, se determinan dimensiones e indicadores
que permitan lograr el pleno desarrollo de la
habilidad usar el arma de fuego mediado por las
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TIC para un nivel intermedio y experto como se
muestra en la Tabla 2.

Tabla 2.
Operacionalizacion de variables

Variable: Desarrollo de la habilidad para usar el arma de fuego
mediado por las TIC

Dimension 1. Dominio de la Seguridad

1 Conocimiento y aplicacion de las reglas de seguridad al
manipular un arma de fuego.

2 Practica de medidas de prevencion de accidentes.

3 Uso correcto de equipo de proteccion personal.

Dimension 2. Precisién y Exactitud

4 Capacidad para apuntar y disparar de manera precisa.

5 Control de la respiracion y del pulso para mejorar la estabilidad
al disparar.

6 | Ajuste adecuado de la mira y seguimiento correcto del objetivo.

Dimension 3. Velocidad y Agilidad

7 | Tiempo de reaccion ante diferentes escenarios simulados.

8 Cambio rapido entre objetivos y ajuste de enfoque.

9 Movimientos fluidos y coordinados al desplazarse en un
entorno simulado.

Dimension 4. Toma de Decisiones

10 | Evaluacion rapida de situaciones y amenazas.

11 | Seleccion adecuada de técnicas de respuesta segiin el escenario.

12 | Analisis post-simulacro para identificar areas de mejora en la
toma de decisiones.

Dimension S. Conocimiento de Procedimientos y Protocolos

13 | Familiaridad con los protocolos de uso de armas de fuego en
diferentes situaciones.

14 | Practica de procedimientos de recarga, mantenimiento y
limpieza del arma.

15 | Cumplimiento de normativas legales y éticas en el uso de armas
de fuego.

Fuente: Elaboracion propia

Vale destacar que las dimensiones
e indicadores expuestos fueron sometidos
a la valoracion de los especialistas. Estos
profesionales ofrecieron criterios y sugerencias
oportunas, lo que permitié ajustar y mejorar el
enfoque del estudio, asegurando una evaluacion
mas precisa y relevante de los resultados
obtenidos.

Para identificar las necesidades para el
desarrollo de la habilidad usar arma de fuego,
se aplica una Prueba pedagogica desglosada en
las dimensiones e indicadores determinados y
se obtienen los resultados que se ilustran en la
Figura 1 y Tabla 3.
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Figura 1.

Representacion grdfica de los resultados

obtenidos de la Prueba pedagogica.
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Tabla 3.
Interpretacion de los resultados obtenidos de la
Prueba pedagogica

. L . Muy Alto Moderado Bajo -
Dimension Indicador %) %) %) Interpretacion
Reslas de Los resultados evidencian distintos niveles de dominio, destacando
gas 16.11 33.56 50.34 la necesidad de reforzar la formacion para garantizar un manejo
Seguridad
totalmente seguro del arma.
El alto cumplimiento en el uso del equipo de proteccion refleja una
Dominio de la Equipo de 97.99 134 0.67 fuerte conciencia sobre la seguridad, aunque la presencia de errores
Seguridad Proteccion ' ' ’ aislados resalta la necesidad de atencion individualizada para minimizar
riesgos.
El bajo nivel de cumplimiento en las reglas basicas de seguridad
Reglas Basicas 2.01 40.94 57.05 evidencia una necesidad urgente de refuerzo en la formacion, ya que los
errores frecuentes aumentan el riesgo y comprometen la seguridad.
Las dificultades en la precision y exactitud al disparar evidencian la
Precision al necesidad de mejorar el control del arma y la punteria, ya que un alto
. 4.03 65.77 30.20 . . P
disparar porcentaje de estudiantes presenta un desempeio limitado en esta
habilidad.
Precision y Control de La falta de control en la respiracion afecta la estabilidad y precision
Exactitud L 1.34 38.93 59.73 al disparar, evidenciando la necesidad de reforzar esta técnica para
respiracion . - .
mejorar el desempefio de los estudiantes.
Las dificultades en el ajuste de miras reflejan fallos en la precision y
Ajuste de mira 22.82 22.15 55.03 el enfoque, lo que resalta la necesidad de mejorar esta habilidad para
optimizar el rendimiento en el disparo.
Cambio de Las dificultades en la transicion entre objetivos indican falta de
obietivos 13.42 62.42 24.16 coordinacion y precision, resaltando la necesidad de mejorar la agilidad
) y el enfoque para optimizar el desempefio.
. - Los tiempos de reaccion lentos afectan la efectividad en la respuesta,
Velocidad y Tiempo de . . . . . .,
.- <, 0.67 87.25 12.08 evidenciando la necesidad de mejorar la rapidez y precision para un
Agilidad reaccion s . -
desempefio mas eficiente.
Los estudiantes mostraron un rango diverso de habilidades de
Desplazamiento | 12.08 16.78 71.14 desplazamiento, desde movimientos fluidos y coordinados hasta
dificultades significativas.
” Las habilidades de toma de decisiones variaron ampliamente,
Evaluacion de . . ., . .
7.38 28.19 64.43 resaltando la necesidad de mejorar la preparacion para situaciones de
amenazas .
riesgo.
Toma de Efecto baio Un pequeilo grupo demostro respuestas eficientes y la mayoria mostro
Decisiones resion y 15.44 21.48 63.09 dificultades, lo que destaca la necesidad de mejorar la preparacion para
P situaciones de alta presion.
Analisis post- Sugiere la necesidad de fortalecer las habilidades de andlisis y
. 7.38 90.60 2.02 . . .
simulacro optimizacion en la mayoria de los estudiantes.
Protocolos de Las habilidades variaron drasticamente, con solo un pequefio grupo
uso 7.38 69.13 23.49 demostrando competencia, mientras que la mayoria mostré dificultades
significativas, lo que resalta la necesidad de mejorar la capacitacion.
o Procedimientos | 1.34 30.54 Sugiere la necesidad de fortalecer las habilidades de mantenimiento
Conocimiento de de recarea : : 18.12 en la mayoria de los estudiantes para garantizar un manejo seguro y
Procedimientos & eficiente de las armas.
y Protocolos
Un pequefio grupo demostré un alto nivel de cumplimiento, la mayoria
Normativa legal | 10.74 84.56 4.70 un nivel adecuado con margen de mejora, y un pequefio porcentaje
mostré un nivel deficiente, lo que compromete su responsabilidad legal.
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Los resultados obtenidos a partir de la
prueba pedagogica aplicada a los estudiantes
ofrecen un panorama claro. Al analizar estos
datos, es posible identificar las areas de mayores
dificultades, asi como los temas de dominio
suficiente., lo cual permitid ajustar el enfoque
pedagodgico para tratar las necesidades especificas
y facilitar el desarrollo de la habilidad usar arma
de fuego.

Los especialistas obedecen a ciertos
requisitos con la finalidad de que puedan valorar
la factibilidad, aplicabilidad y viabilidad del
disefio y caracterizacion del poligono virtual
para desarrollar la habilidad usar arma de fuego
en la formacion policial y ofrecer elementos
que permitan constatar si es pertinente para las
condiciones actuales del proceso formacion
policial. El instrumento se aplicé a un total de 15
especialistas, los cuales tienen un promedio de
16 meses de experiencia en la formacion policial,
contitulos detercer nivel en Seguridad Ciudadana
y Orden Publico y cursos de especializacion en
armas y tiro, ademas de capacitacion en docencia
para el manejo de armas cortas y largas. Aunque
su experiencia practica es relativamente reciente,
su formacion académica y técnica les brinda una
base solida para evaluar aspectos clave como la
factibilidad y aplicabilidad del poligono virtual.

Para determinar el estado de opinidén
de los docentes sobre las necesidades que
consideran pertinentes para el desarrollo de
la habilidad usar arma de fuego, se aplica una
Encuesta desglosada en 5 secciones y se obtienen
los siguientes resultados presentado en la Tabla
4,

Tabla 4.
Criterios relevantes en relacion con la
enserianza en entornos virtuales

Dimension Analisis

Mayor familiaridad y capacitacion necesarias para asegurar adopcion
efectiva:

En cuanto a la experiencia previa con EV indicaron tener un uso frecuente
de herramientas TIC, lo cual es favorable para la adopcion de EV en la
formacion policial. Sin embargo, un docente manifesté no tener experiencia
previa, lo que sugiere la necesidad de capacitacion especifica para asegurar
una adopcidn completa y efectiva de las nuevas metodologias.

Si bien hay una buena disposicion general hacia el uso de las TIC, es crucial
fortalecer las competencias digitales de algunos docentes para asegurar una
implementacion exitosa de EV en la formacion policial. Esto podria implicar
ofrecer capacitacion adicional, talleres o programas de mentoria para
aquellos que necesitan mejorar sus habilidades en este ambito.

Se muestran receptivos a la ensefianza de “Armas y Tiro” en un EV, existe
una resistencia significativa por parte de otro grupo. Esta resistencia podria
deberse a diversas razones, como la falta de familiaridad con la tecnologia,
la preocupacion por la seguridad o la creencia de que la ensefianza
tradicional es mas efectiva para esta asignatura en particular.

Experiencia previa y postura frente a entornos
virtuales (EV)

Dudas sobre eficacia para reemplazar practicas fisicas; reconocen beneficios
en reduccion de costos y flexibilidad:

En cuanto a la utilidad de los EV para la ensefianza de aspectos tedricos,

la mayoria de los docentes tienen una vision positiva, considerando estos
entornos como utiles para reforzar la teoria. Sin embargo, un grupo de
docentes aun muestra incertidumbre al respecto.

En relacion con la capacidad del EV para replicar la ensefianza practica, los
docentes tienen opiniones divididas. Si bien la mayoria cree que no puede
reemplazar completamente las practicas fisicas, un grupo significativo
reconoce que puede replicar algunas practicas con ciertas limitaciones.

Las ventajas de los EV, los docentes valoran principalmente la reduccion
de costos y la flexibilidad, aunque la percepcion general de las ventajas es
limitada, lo que sugiere la necesidad de una comunicacion mas clara sobre
sus beneficios.

En la ensefianza virtual, los docentes identificaron como principales
limitaciones la falta de realismo en la practica con armas y la falta de
interaccion directa con los estudiantes, lo cual resalta la necesidad de
integrar herramientas realistas y métodos de interaccion efectivos para un
aprendizaje efectivo.

Percepcion de la utilidad del EV

Capacitacion en simuladores y monitoreo indispensable para éxito del EV:
En cuanto a las necesidades de aprendizaje y capacitacion, la mayoria de los
docentes considera necesaria una capacitacion especifica para implementar
un EV de manera efectiva, destacando el uso de simuladores de tiro y la
evaluacion del progreso de los estudiantes como areas prioritarias.

Los docentes priorizan simuladores de tiro realistas y avanzados como
recurso esencial para la ensefianza virtual de “Armas y Tiro”, enfatizando la
necesidad de invertir en tecnologia de calidad para una simulacion cercana a
la realidad, ademas de infraestructura tecnologica adecuada.

Necesidades de
aprendizaje y
capacitacion

Diseiio debe maximizar realismo para complementar entrenamiento fisico:
En cuanto a las expectativas sobre el poligono virtual, los docentes tienen
opiniones divididas sobre si puede igualar la calidad de formacion de un
poligono fisico. Algunos creen que si, con las herramientas adecuadas,
mientras que otros lo ven como una herramienta complementaria debido a
la falta de realismo.

Los docentes priorizan el “realismo en las simulaciones”, seguido

de la “posibilidad de practicar con diferentes tipos de armas”, la
“retroalimentacion inmediata y analisis detallado del desempefio” y la
“variedad de escenarios y situaciones de entrenamiento”.

Reconocen que el poligono virtual ofrece beneficios clave a los estudiantes,
como mejorar la toma de decisiones en situaciones de riesgo simuladas,
aprender a manejar el estrés sin riesgo real y aumentar la exposicion a
diferentes escenarios de entrenamiento en menos tiempo.

Expectativas sobre el poligono virtual

Distribucion equitativa de tecnologia y fortalecimiento de herramientas son
prioridades.

Resaltan la importancia de escenarios realistas en el poligono virtual para
simular situaciones profesionales, lo que fortaleceria la toma de decisiones
bajo presion y el control emocional.

Para optimizar la formacion en “Armas y Tiro” combinando simulaciones
y practicas reales, se recomienda capacitar al equipo docente en el uso de
herramientas especializadas y equipar el poligono virtual con simuladores
avanzados, retroalimentacion inmediata y sistemas de monitoreo.

Observaciones
adicionales

De la aplicacion del método Criterio de
especialistas se obtienen criterios favorables de
los cuatro indicadores de (5) Muy adecuado,
(4) Bastante adecuado y (3) Adecuado, los que
alcanzan y se aproximan, en gran medida, a las
tendencias centrales (3) como se muestra en la
Figura 2. No obstante, uno de los especialistas
emitio el criterio de Poco adecuado (2) a los
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indicadores 2, 3 y 4 alegando que la simulacion
atin no contempla algunas situaciones de alta
complejidad en el uso de armas de fuego, como
las fallas mecanicas o cambios de escenario que
requieren adaptaciones rapidas por parte de los
usuarios.

Asimismo, otro especialista considerd
que los indicadores 2 y 4 son Poco adecuado
(2), planteando la App Fire Weapons Simulator
requiere una infraestructura tecnoldgica minima
que podria no estar disponible en todos los
espacios de la escuela, limitando su aplicabilidad
en entrenamientos simultdneos y en areas
de acceso restringido. Sumado a ello, tres
especialistas opinaron que el indicador 4 es Poco
adecuado (2). Valedestacar que el indicador 4 trata
sobre la factibilidad, asequibilidad, aplicabilidad
y viabilidad del disefio y la caracterizacion del
poligono virtual en la Escuela de Formacion
Policial “Sargento José¢ Emilio Castillo Solis”,
Tambillo, lo que quizds pudiera estar dado
por las condiciones disponibles propias de la
escuela referida y que a mediano plazo se debe
profundizar en estas.

Figura 2.
Valoracion de los indicadores de diseno del
poligono virtual segun la tendencia central

Tabla S.
Comportamiento de las medianas para datos
agrupados

12}
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Estos resultados revelan la aceptacion de
los especialistas del disefio y la caracterizacion
del poligono virtual, lo cual no demanda
modificaciones de esencia en ninguno de sus
elementos esenciales, pues se obtuvieron los
valores reflejados en la Tabla 5, a partir de
los criterios objetivos de los especialistas,
lo que es asociado al grado de consistencia
interna de los elementos esenciales del disefo
y la caracterizacion del poligono virtual y su
confiabilidad a decir de (Pérez, 2015).

Al comparar con los rangos tipicos, el
Coeficiente de Correlacion Multidimensional
rpj se representa en un criterio de Altamente
consistente con un valor de (0, 89), lo que les
otorga objetividad a los criterios emitidos por los
especialistas (ver Figura 3).

Figura 3.
Grado de consistencia de la valoracion de los
especialistas

Los criterios emitidos se consideraron
para perfeccionar algunas de las areas especificas
disefiadas y pensar a futuro en la insercion de
otras Apps que potencien el entrenamiento
personalizado para el desarrollo de la habilidad
usar el arma de fuego en ambientes simulados,
previo a la implementacion del poligono virtual.

Paralelamente, la Encuesta a los docentes
proporcion6 informacion decisiva sobre su
preparacion y disposicion para implementar
el poligono virtual. Mediante las respuestas
obtenidas, se pudieron evaluar aspectos
tales como: conocimientos tecnoldgicos,
percepcion del poligono virtual y necesidades de
capacitacion.
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La informaciéon combinada de ambas
fuentes permitio establecer un diagnostico
inicial para el disefio del poligono virtual.
Conociendo las caracteristicas y necesidades
tanto de los estudiantes como de los docentes,
se pueden definir contenidos para el disefio del
poligono virtual, establecer sus funcionalidades
y planificar estrategias para su implementacion.

A partir de los referentes teodricos
metodoldgicos consultados, se asume la
definicion de la simulacion virtual de Marina
(2024) como “aquella en la que los combatientes
son reales pero el entorno, la municién y el
armamento son simulados, se utilizard para
representar entornos de entrenamiento de
manera virtual” (p. 45). Asimismo se comparte
lo referido por Lucero (2020), quien considera
que los poligonos de tiro virtuales representan
una evoluciéon en la formacion policial, al
proporcionar entornos controlados donde los
estudiantes pueden desarrollar habilidades
técnicas y psicoldgicas esenciales para la toma
de decisiones en situaciones de alto estrés. A
partir de ello se describen las caracteristicas.

Para desarrollar la habilidad de usar un
arma de fuego en un entorno virtual (EV), es
fundamental que el poligono virtual cuente con
ciertas caracteristicas que simulen de manera
realista la experiencia de un poligono de tiro
fisico, estas son:

Realismo grafico: graficos de alta calidad
que reproduzcan fielmente un poligono de tiro,
incluyendo terreno, iluminacion y estructuras.

Interactividad: los estudiantes deben
poder seleccionar armas, municiones y objetivos
dentro del entorno.

Simulacion de fisica: reproduccion
realista del movimiento de proyectiles y
retroalimentacion del arma.

Variedad de escenarios: tiro estatico,
dindmico, en movimiento y situaciones de
defensa personal.

Sistema de puntuacion y
retroalimentacion: evaluacion en tiempo real
para mejorar habilidades.

Entrenamiento personalizado: ajustes
de dificultad, selecciéon de armas y escenarios
adaptados al nivel del usuario.

Seguridad virtual: protocolos de manejo
responsable de armas dentro del simulador.

Configuracion de equipos y accesorios:
personalizacion de miras, empufiaduras y otros
elementos.

Modos de entrenamiento y competencia:
practicas individuales, desafios y simulaciones
tacticas.

Andlisis de desempefio: estadisticas
sobre precision, tiempos de reaccion y métricas
clave para optimizar el entrenamiento.

Estas caracteristicas no solo mejoraran la
experiencia de entrenamiento, sino que también
contribuirdn a la eficacia del aprendizaje y la
transferencia de habilidades al mundo real.
La implementacién de un poligono virtual
facilitaria practicas seguras y controladas,
ofreciendo retroalimentacion inmediata,
reduccién de costos y optimizacion de recursos,
segun las recomendaciones de Marina (2024) y
Lucero (2020). Asimismo dicha implementacion
debe estar acompanada por la capacitacion
docente en el uso de tecnologias especializadas,
garantizando la adopcion efectiva del EV y el
acceso equitativo a estas herramientas en todas
las regiones (Campos y Benarroch, 2024).

El disefio de un poligono virtual en
ambientes simulados debe centrarse en la
creacion de un espacio que permita la practica
y desarrollo de habilidades con armas de fuego
en condiciones controladas y seguras, simulando
situaciones reales. En este sentido, se considera
que un poligono virtual para la formacion policial
debe incluir areas especificas para practicas de
punteria, ejercicios de reaccion, y simulaciones
de escenarios de alta presion. Ademas, es
esencial contar con docentes capacitados para
garantizar un entorno de aprendizaje seguro
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y eficaz. Por lo antes expuesto, un poligono
virtual destinado a la formacidon policial debe
ser disefiado con precision para garantizar la
seguridad, eficacia y formacion adecuada de los
estudiantes. A continuacion, se describen las diez
areas especificas que se incluyen en su disefio:

1. Area de tiro principal: esta es la zona
central donde se llevard a cabo la practica de
tiro. Debe contar con varios puestos de tiro,
que permitan diferentes posiciones (de pie,
arrodillado, tendido) y distancias para simular
diversas situaciones.

2. Area de zona de seguridad: es
fundamental establecer una amplia zona de
seguridad alrededor del area de tiro para proteger
a los transeuntes y al personal no autorizado.
Esta area debe estar claramente sefalizada y
restringida durante las practicas.

El disefio de wun poligono virtual
efectivo debe considerar tanto las necesidades
de formacion especificas de la fuerza policial
como las normativas de seguridad aplicables.
La creacion de un entorno de entrenamiento
seguro y profesional es esencial para desarrollar
habilidades criticas y mejorar la respuesta
operativa de los estudiantes en situaciones del
mundo real.

3. Area de objetivos y escenarios:
se deben incluir una variedad de objetivos,
tanto fijos como moviles, que puedan simular
situaciones de la vida real. Esto incluye dianas
estaticas, blancos de tipo humano y escenarios
de combate en entornos urbanos o rurales.

4. Area de entrenamiento de técnicas:
espacios designados para instruccion en técnicas
tacticas, como la entrada a edificios, manejo de
rehenes o control de multitudes. Esta area puede
incluir simuladores y estructuras para entrenar
en situaciones mas complejas. La infraestructura
debe incluir sistemas avanzados de simulacion
que integren tecnologias de realidad aumentada
y virtual, ofreciendo escenarios diversos y
configurables que reflejen las dindmicas del
crimen organizado y los desafios en entornos
urbanos y rurales (Faggiani y Mullaya, 2022).
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5. Area de zona de despliegue y retiro:
espacios especificos donde los agentes pueden
practicar su estrategia de despliegue y retiro
bajo fuego, lo cual es crucial para su formacion
tactica.

6. Area de estaciones de mantenimiento
y revision de armamento: 4areas donde los
estudiantes pueden realizar el mantenimiento de
sus armas de fuego y revisar su equipo antes y
después de las practicas.

7. Area de Briefing (instrucciones) y
Debriefing (interrogacion): espacios disefiados
para reuniones previas y posteriores al
entrenamiento, donde se pueden discutir tacticas,
evaluar el desempefio y realizar analisis criticos
de las actividades realizadas.

8. Area de capacidades de tecnologia:
integracion de herramientas tecnoldgicas, como
sistemasdevideoparagrabarlassesionesdetiro,lo
que permite un andlisis posterior del rendimiento
de los estudiantes. Las tecnologias incorporadas
deben incluir simuladores interactivos, software
de inteligencia artificial para generar escenarios
dindmicos y plataformas de analisis de
rendimiento que proporcionen retroalimentacion
inmediata y detallada. Estas herramientas no
solo optimizan el aprendizaje, sino que también
reducen costos operativos asociados con el uso
de municién y mantenimiento fisico del equipo
(Campos y Benarroch, 2024).

Ademas, se requiere una plataforma
de gestion del aprendizaje para el seguimiento
continuo de las habilidades de los estudiantes,
permitiendo personalizar su formacion segun
sus necesidades (Garcia et al., 2020). Se propone
la inclusion de aplicaciones moviles (Apps)
como Fire Weapons Simulator, que permite a los
estudiantes practicar con réplicas virtuales de
armas en un entorno interactivo desde cualquier
lugar. Esta App puede ser utilizada como un
complemento para reforzar el aprendizaje en
momentos fuera de las sesiones formales de
entrenamiento, ayudando a desarrollar destrezas
basicas como el reconocimiento de armas,
practicas de punteria y simulaciones de disparo
controladas (APKPure, 2024).
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9. Espacio para primeros auxilios: un area
destinada a la atencion de emergencias médicas,
equipada con los suministros necesarios para
atender lesiones menores o incidentes que
puedan ocurrir durante las practicas.

10. Instalaciones sanitarias y de descanso:
para garantizar la comodidad y la salud de los
estudiantes, el poligono debe contar con bafios
adecuados y zonas de descanso donde los agentes
puedan recuperarse entre sesiones.

El disefio adecuado debe simular
situaciones  reales, integrando escenarios
diversos y desafiantes. Esto permite a los
estudiantes practicar habilidades tacticas,
mejorar la toma de decisiones y prepararse
para enfrentar situaciones criticas en el campo,
garantizando una formacion efectiva y realista.
Debe alinearse con normativas legales y éticas,
asegurando que los futuros policias desarrollen
competencias técnicas y psicologicas necesarias
para enfrentar los desafios del crimen organizado
con responsabilidad y eficacia. Este enfoque
contribuird a un modelo de formacion mas
seguro, eficiente y sostenible. En este contexto,
la App Fire Weapons Simulator emerge
como herramienta innovadora que potencia
el desarrollo de la habilidad usar el arma de
fuego. Entre sus potencialidades en la formacion
policial se destacan:

1. Simulaciones realistas: ofrece
simuladores de tiro que recrean escenarios de
alta presion y complejidad. Esto permite a los
estudiantes practicar en un EV sin los riesgos
asociados con el uso real de armas, facilitando
un aprendizaje seguro y controlado.

2. Entrenamiento personalizado:
posibilita adaptar el entrenamiento a las
necesidades especificas de cada estudiante,
analizando el rendimiento previo y estableciendo
objetivos claros. Esto permite un enfoque mas
centrado y efectivo en el desarrollo de habilidades
especificas relacionadas con el uso de armas.

3. Analisis de datos y retroalimentacion:
permite registrar el desempefio de los estudiantes
y proporcionar retroalimentacion instantanea.

A través del analisis de datos, los formadores
pueden identificar areas de mejora, lo que
contribuye a un proceso de aprendizaje mas
enfocado y eficiente.

4. Fomento del aprendizaje colaborativo:
facilita la creacion de comunidades donde
los policias pueden compartir experiencias,
estrategias y mejores practicas. Este intercambio
de informacion fomenta un ambiente colaborativo
que puede enriquecer el proceso de aprendizaje.

5. Entrenamiento a distancia: en
contextos donde la movilidad es limitada o
frente a situaciones de emergencia, proporciona
la posibilidad de entrenar desde cualquier lugar.
Esto garantiza que los estudiantes puedan
continuar su formacidon sin interrupciones,
adaptandose a sus calendarios y compromisos
laborales.

6. Evaluacion continua: viabiliza
implementar mecanismos de evaluacion
continuos que permitan medir el progreso y la
maestria de los estudiantes en el uso de armas de
fuego. Esta evaluacion constante es asegura que
se mantengan niveles 0ptimos de competencia y
conocimiento.

8. Consciencia situacional: favorece
mejorar su consciencia situacional de los
estudiantes, un aspecto fundamental en Ia
actuacion policial. Mediante ejercicios virtuales,
los agentes aprenden a evaluar rapidamente
entornos y tomar decisiones informadas.

En términos generales, se sugiere que la
implementacion del poligono virtual es factible
y podria aportar beneficios significativos en la
formacion policial. Sin embargo, para maximizar
su impacto, es fundamental acompafar esta
herramienta con capacitacion docente, ajustes
en la metodologia de evaluacion y el disefio
de escenarios de entrenamiento que reflejen la
complejidad del trabajo policial en la realidad.

Discusion

El andlisis de los resultados revela
hallazgos significativos sobre el desarrollo de
habilidades en el manejo de armas dentro del
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entorno del poligono virtual. En primer lugar, se
evidencia una variabilidad en el dominio de la
seguridad por parte de los estudiantes. Aunque
el uso del equipo de proteccion personal muestra
una alta aceptacion, persisten deficiencias en la
aplicacion de las reglas basicas de seguridad, lo
que sugiere una comprension insuficiente de las
normativas y su correcta ejecucion. Esta situacion
refuerza la necesidad de fortalecer la instruccion
en aspectos normativos y de concienciacion
sobre el uso responsable del arma (UNODC,
2020a).

En este sentido, sirvi6 de sostén el aporte
realizado por Calandron (2014) quien analizo el
aprendizaje y entrenamiento en el uso de la fuerza
fisica en la formacion policial de Buenos Aires
y explord dos teorias nativas. En primer lugar,
“el buen uso de armas esta condicionado por la
responsabilidad y la seguridad del portador hacia
la misma y en segundo lugar, hace énfasis en la
punteria y las habilidades fisicas de los policias”

(p- D).

La importancia de la seguridad también
es resaltada por Tufion (2020), quien subraya el
papel del control emocional y la responsabilidad
en el uso de armas. Aunque el poligono virtual
constituye un entorno controlado y seguro,
su eficacia formativa depende de la calidad
de los escenarios y de la retroalimentacion
proporcionada durante el entrenamiento.

Otro hallazgo relevante es la dificultad
en la precision y exactitud al disparar, con
resultados que indican que mas del 50% de los
estudiantes presentan bajo desempefio en ajuste
de mira y control de respiracion. Este aspecto es
transcendental, ya que influye directamente en la
efectividad operativay laseguridad en situaciones
reales. Estudios previos han demostrado que el
entrenamiento en simuladores puede mejorar
significativamente la precision y la toma de
decisiones en contextos de alto riesgo (Garcia et
al., 2020). La simulacion en el poligono virtual
podria contribuir a mejorar estos indicadores
al proporcionar retroalimentacion inmediata y
repetir ejercicios en condiciones controladas.
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La postura de los especialistas coincide
con los hallazgos de Faggiani y Mullaya (2022),
quienes destacan que el uso de simuladores de tiro
con realidad virtual mejora significativamente
la destreza y la precision de los cadetes. Sin
embargo, los especialistas advierten que el
poligono virtual debe complementarse con
sesiones de tiro real para evitar una dependencia
exclusiva de las simulaciones, lo que podria
afectar la transicion a escenarios reales.

La velocidad y agilidad también se
identifican como areas de mejora. Los tiempos de
reaccion ante escenarios simulados y el cambio
entre objetivos reflejan un rendimiento moderado
a bajo en la mayoria de los participantes. Esto
sugiere que la incorporacion de simulaciones mas
complejas y con variabilidad en los escenarios
podria optimizar la capacidad de respuesta
de los estudiantes. Segin Marina (2024),
el entrenamiento en simulaciones virtuales
permite desarrollar reflejos y agilidad en un
entorno seguro sin los riesgos asociados al uso
de municion real. Ademas, el poligono virtual
permite la repeticion de ejercicios sin el desgaste
de recursos fisicos, lo que podria ser una ventaja
clave en el proceso formativo.

Los especialistas consultados confirman
que, aunque los estudiantes mejoran su tiempo
de reaccion con el uso del poligono virtual, la
falta de estrés real y de consecuencias tangibles
en las simulaciones podria limitar la preparacion
psicolégica. En este sentido, coinciden con lo
planteado por Lucero (2020), quien argumenta
que la efectividad de los simuladores depende
de la capacidad para replicar fielmente la
incertidumbre y presion de los escenarios reales.

Los especialistas resaltan que los
estudiantes muestran avances en la identificacion
de amenazas, pero la falta de reacciones fisicas
en la simulacion podria limitar la experiencia de
aprendizaje. Esto coincide con lo planteado por
la UNODC (2024), que recomienda combinar
estrategias virtuales con simulaciones fisicas para
mejorar la toma de decisiones bajo condiciones
de alta presion.
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Por ultimo, el conocimiento de
procedimientos y protocolos legales es otro punto
de interés. Aunque la mayoria de los estudiantes
muestran un conocimiento moderado de la
normativa vigente, es preocupante que un grupo
significativo tenga dificultades para cumplir
con los estandares requeridos. La integracion
de modulos teoricos dentro del poligono virtual
podria complementar la instruccion practica con
simulaciones que incluyan consecuencias legales
de las decisiones tomadas durante los ejercicios
(UNODC, 2020b).

Los especialistas coinciden con esta
postura, pero sefialan que el poligono virtual
deberia incluir simulaciones de escenarios
legales en los que los estudiantes deban justificar
sus acciones de acuerdo con la normativa
vigente. Este enfoque ha sido respaldado por
Campos y Benarroch (2024), quienes proponen
la incorporacion de herramientas digitales que
permitan evaluar el cumplimiento de protocolos
y normativas en entornos simulados.
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