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La presente investigación aborda el tema del desarrollo del pensamiento lógico en el área de matemática y su 
relación con la aplicación de material concreto en estudiantes de educación básica. El objetivo principal es analizar 
cómo el uso de recursos manipulativos influye en el fortalecimiento del pensamiento lógico y en la comprensión de 
conceptos matemáticos. Se empleó una metodología de revisión bibliográfica documental, tomando como muestra 
25 estudios publicados entre 2020 y 2024, seleccionados bajo criterios de inclusión como actualidad, pertinencia 
temática y enfoque metodológico, provenientes principalmente de bases de datos académicas como Scielo, Redalyc 
y Dialnet. La muestra documental incluyó investigaciones tanto cualitativas como cuantitativas, de las cuales el 
60% presentan evidencia empírica mediante pruebas estandarizadas y análisis estadísticos sobre el uso del material 
concreto. Entre los resultados más relevantes, se destaca que en el 80% de los estudios revisados se reporta una 
mejora significativa en habilidades como la clasificación, seriación, correspondencia y razonamiento lógico, con 
incrementos promedio del 25% en los puntajes de evaluación tras la implementación de recursos manipulativos 
como bloques lógicos, regletas, ábacos, entre otros. Además, el 72% de las investigaciones señala un aumento en 
la motivación, participación y autonomía de los estudiantes al utilizar estos materiales en el aula. Las conclusiones 
indican una relación positiva y directa entre la aplicación del material concreto y el desarrollo del pensamiento 
lógico en el aula de matemática. No obstante, se identificaron limitaciones como la falta de formación docente 
en el uso de estos recursos, la escasez de materiales didácticos y el predominio de metodologías tradicionales en 
los centros educativos. Por tanto, se recomienda promover estrategias didácticas activas, fomentar la formación 
continua del profesorado e impulsar investigaciones aplicadas que evalúen con mayor profundidad el impacto real 
de estos recursos en contextos educativos diversos.
Palabras clave: Comprensión matemática; Educación básica; Material concreto; Pensamiento lógico; Recursos 
didácticos.

This research addresses the development of logical thinking in mathematics and its relationship with the 
use of concrete materials in elementary school students. It aims to analyze how the use of manipulative 
resources influences the strengthening of logical thinking and the understanding of mathematical concepts. 
A documentary bibliographic review methodology was used, analyzing studies published between 2020 
and 2024, selected based on inclusion criteria such as relevance, topical relevance, and methodological 
approach. National and international research was reviewed that provides empirical and theoretical 
evidence on the impact of concrete materials on the teaching-learning process of mathematics. Among 
the results, it is highlighted that the use of materials such as logic blocks, rods, abacuses, and other 
manipulative resources favors the development of skills such as classification, seriation, correspondence, 
and logical reasoning, significantly improving the understanding of abstract concepts. It was also evident 
that students show greater interest, participation, and autonomy when working with these resources. 
The findings indicate a positive and direct relationship between the use of concrete materials and the 
development of logical thinking in the mathematics classroom. However, limitations were identified, such 
as a lack of teacher training, a shortage of materials, and the predominance of traditional methodologies. 
It is recommended to promote active teaching strategies, ongoing teacher training, and applied research 
that evaluates the real impact of these resources in diverse educational contexts.
Key words: Mathematical comprehension; Elementary education; Concrete materials; Logical thinking; 
Teaching resources.
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Introducción

El pensamiento lógico representa una 
de las capacidades cognitivas fundamentales en 
el proceso de aprendizaje de las matemáticas, 
ya que permite al estudiante razonar, analizar 
situaciones y resolver problemas de manera 
coherente y fundamentada. Su desarrollo está 
estrechamente relacionado con la comprensión 
de conceptos abstractos, los cuales requieren 
de estrategias didácticas que posibiliten su 
asimilación progresiva (Flores & Salazar, 2021). 
En este sentido, el uso de material concreto se ha 
consolidado como un recurso pedagógico eficaz 
para transformar lo abstracto en experiencias 
tangibles, especialmente en los primeros niveles 
de escolaridad (Méndez & Rodríguez, 2022).

Sin embargo, a pesar del avance en 
las propuestas didácticas contemporáneas, en 
muchos contextos educativos persiste el uso 
de metodologías tradicionales centradas en la 
memorización y la repetición, lo que limita 
significativamente el desarrollo del pensamiento 
lógico en los estudiantes (Bravo & Londoño, 
2022). Esta situación pone de manifiesto 
la necesidad de replantear las estrategias 
pedagógicas empleadas, promoviendo 
metodologías activas y el uso sistemático 
de recursos manipulativos que incentiven la 
participación activa, el pensamiento crítico y la 
comprensión significativa (Herrera & Castillo, 
2023).

El presente artículo propone un enfoque 
innovador al analizar el impacto del material 
concreto desde una revisión crítica de estudios 
recientes (2020–2024), integrando perspectivas 
empíricas y teóricas que evidencian su efectividad 
en el fortalecimiento del pensamiento lógico. 
A diferencia de investigaciones tradicionales, 
este estudio delimita con precisión una muestra 
documental estructurada y presenta resultados 
sustentados en indicadores cuantitativos, 
aportando así una base más sólida para la toma 
de decisiones pedagógicas fundamentadas.

En consecuencia, esta investigación 
no solo busca describir los beneficios del 
material concreto, sino también generar 

reflexión sobre su implementación real en las 
aulas, promoviendo un cambio metodológico 
hacia prácticas más dinámicas, significativas 
e inclusivas. A continuación, se presentan los 
principales aspectos conceptuales y pedagógicos 
que sustentan esta propuesta, con el objetivo de 
establecer las bases para un análisis profundo 
y contextualizado sobre el desarrollo del 
pensamiento lógico en educación básica.

El pensamiento lógico: concepto y relevancia 
educativa

El pensamiento lógico es una capacidad 
cognitiva esencial que permite razonar, 
establecer relaciones entre ideas, deducir 
conclusiones y resolver problemas. En el ámbito 
educativo, y particularmente en la enseñanza de 
la matemática, este tipo de pensamiento es clave 
para el desarrollo del razonamiento abstracto y 
la toma de decisiones fundamentadas (Cedeño & 
González, 2022).

Lancheros y Díaz (2021) profundizan 
al definirlo como el proceso mediante el cual el 
estudiante organiza su pensamiento para analizar 
situaciones, establecer relaciones causa-efecto 
y resolver problemas mediante deducciones 
e inducciones. Ambas posturas coinciden en 
que el pensamiento lógico no surge de manera 
espontánea, sino que requiere de una intervención 
pedagógica consciente y progresiva. Se destaca, 
por tanto, la necesidad de estrategias didácticas 
que vinculen las operaciones mentales como la 
clasificación, seriación, análisis o generalización, 
con la práctica educativa.

Pensamiento lógico y su relación con el 
aprendizaje matemático

La relación entre el pensamiento lógico 
y el aprendizaje de las matemáticas ha sido 
abordada por múltiples autores. Bravo y Londoño 
(2022) afirman que su desarrollo es esencial para 
que el estudiante interprete, analice y estructure 
información matemática de forma coherente. 
Coinciden con Quispe y Herrera (2023) en que 
las habilidades como la clasificación, seriación, 
correspondencia y conservación son pilares 
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fundamentales del razonamiento lógico en 
matemáticas.

Méndez y Rodríguez (2022), por su 
parte, amplían esta perspectiva al señalar que 
la construcción de estas habilidades debe 
estar mediada por la experiencia concreta, 
especialmente en los niveles iniciales de la 
educación. En una línea similar, López y Medina 
(2022) destacan la importancia del razonamiento 
inductivo y deductivo como herramientas para 
llegar a generalizaciones o conclusiones a partir 
de casos específicos o principios generales.

De forma complementaria, Zambrano 
y Torres (2022) subrayan que el pensamiento 
lógico potencia el desarrollo del pensamiento 
crítico y la autonomía intelectual, y su influencia 
trasciende el área de matemática, afectando otras 
áreas del conocimiento. Así, existe un consenso 
generalizado sobre su valor formativo integral.

Desarrollo del pensamiento lógico en 
matemáticas

El desarrollo del pensamiento lógico exige 
metodologías activas que permitan construir 
conocimiento desde la experiencia. González 
y Pinto (2023) proponen fomentar habilidades 
como la comparación, deducción y abstracción, 
y coinciden con Quispe y Herrera (2023) en 
el valor del aprendizaje basado en problemas, 
juegos didácticos y resolución colaborativa de 
situaciones reales. Torres y Cárdenas (2023) 
añaden que los juegos de lógica y estrategias 
lúdicas incrementan no solo la motivación, sino 
también el pensamiento estratégico y deductivo. 
Esta idea complementa el enfoque propuesto por 
Polya (citado en Ramírez & Ureña, 2021), quien 
plantea la resolución de problemas como un 
proceso racional que fortalece la metacognición, 
estructurado en cuatro fases: comprensión, 
planificación, ejecución y verificación.

En este sentido, hay una convergencia 
entre los estudios respecto al valor de 
metodologías participativas y manipulativas 
en la enseñanza matemática, y se jerarquiza la 
resolución de problemas como eje estructurante 
del pensamiento lógico.

Material concreto como mediador del 
pensamiento lógico

El uso de material concreto representa un 
puente entre lo abstracto y lo tangible. Méndez y 
Rodríguez (2022) y Cedeño & González (2022) 
concuerdan en que estos recursos —como 
regletas de Cuisenaire, bloques lógicos, ábacos, 
entre otros— permiten representar conceptos 
abstractos de forma manipulable, facilitando 
su comprensión y promoviendo un aprendizaje 
significativo.

Bravo y Londoño (2022) profundizan en 
la función mediadora del docente al usar estos 
materiales, señalando que no solo permiten una 
mejor comprensión conceptual, sino también 
desarrollan habilidades analíticas, inferenciales 
y argumentativas. Quispe y Herrera (2023) 
subrayan que el material concreto permite trabajar 
habilidades cognitivas específicas vinculadas al 
pensamiento lógico, como la conservación o la 
correspondencia.

Así, la jerarquía del conocimiento 
aquí indica que la manipulación concreta debe 
preceder a la abstracción formal, como una 
progresión natural del desarrollo cognitivo del 
estudiante, siendo el docente el guía principal de 
este proceso.

Síntesis comparativa y relevancia para la 
investigación

De la comparación entre estudios 
se infiere que existe consenso en que el 
pensamiento lógico es una habilidad esencial 
que debe desarrollarse desde edades tempranas 
(Zambrano & Torres, 2022; Vera & Andrade, 
2021). Se valora el uso de metodologías activas 
como la resolución de problemas, el juego y 
la manipulación concreta (Torres & Cárdenas, 
2023; Quispe & Herrera, 2023). El material 
concreto es reconocido como una herramienta 
eficaz que vincula lo tangible con lo abstracto, 
favoreciendo el desarrollo progresivo del 
pensamiento lógico (Méndez & Rodríguez, 
2022; Bravo & Londoño, 2022). Sin embargo, se 
evidencia una brecha persistente entre la teoría 
y la práctica educativa, pues muchos docentes 
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siguen utilizando metodologías pasivas. De ahí 
la pertinencia de esta investigación, la cual se 
orienta a analizar cómo incide el uso del material 
concreto en el desarrollo del pensamiento lógico 
en matemáticas en estudiantes de educación 
básica.

Método

Esta investigación se desarrolla bajo 
un enfoque cualitativo de tipo documental-
bibliográfico, cuyo propósito es analizar 
críticamente estudios, teorías y experiencias 
previas que abordan el desarrollo del pensamiento 
lógico en el área de matemática y su relación con 
la aplicación de material concreto como estrategia 
didáctica. Según Hernández, Fernández y 
Baptista (2021), los estudios documentales 
permiten construir marcos teóricos sólidos a partir 
de la interpretación sistemática de la literatura 
científica existente, lo cual resulta especialmente 
útil cuando se pretende comprender fenómenos 
educativos desde distintas perspectivas.

La revisión bibliográfica se efectuó de 
manera sistemática, centrándose en estudios 
académicos publicados entre los años 2021 y 
2024, para asegurar la vigencia de la información 
y su pertinencia en el contexto educativo actual 
(González & Pinto, 2023). Las bases de datos 
consultadas incluyeron Scielo, Redalyc, Dialnet, 
Google Scholar y ERIC, seleccionadas por su 
acceso abierto, fiabilidad científica y cobertura 
multidisciplinaria.

Criterios de inclusión y exclusión

Para asegurar la rigurosidad del proceso 
de selección de fuentes, en cuanto a los criterios 
de selección, se establecieron parámetros 
específicos de inclusión y exclusión para asegurar 
la calidad y relevancia de las fuentes. Dichos 
criterios se organizan en la siguiente tabla:

Tabla 1
Criterios de inclusión y exclusión de la 
literatura consultada

Criterios de Inclusión Criterios de Exclusión

Publicaciones académicas 
revisadas por pares (artículos, 
tesis, libros especializados).

Fuentes sin validación académica 
(blogs, revistas sin indexar, 
publicaciones informales).

Estudios que traten sobre el 
desarrollo del pensamiento 
lógico en matemática escolar.

Investigaciones que aborden el 
pensamiento lógico desde otras 
disciplinas no educativas.

Documentos que incluyan 
experiencias con el uso de 
material concreto en el aula.

Publicaciones sin acceso completo al 
texto o con información insuficiente 
para el análisis.

Producción científica 
publicada entre 2021 y 2024.

Fuentes anteriores a 2021 (salvo 
autores teóricos relevantes y 
fundamentales).

Trabajos en español o inglés. Documentos en idiomas 
no comprendidos para esta 
investigación.

Representación gráfica del proceso: Diagrama 
PRISMA

El proceso de revisión se realizó 
siguiendo las etapas del modelo PRISMA 
(Preferred Reporting Items for Systematic 
Reviews and Meta-Analyses), lo que garantiza 
la transparencia, trazabilidad y replicabilidad 
de la metodología. En la primera fase, de 
identificación, se localizaron 153 documentos a 
partir de las búsquedas realizadas en las bases 
de datos seleccionadas. En la etapa de filtrado, 
se eliminaron 48 documentos duplicados. 
Posteriormente, en la fase de evaluación de 
elegibilidad, se revisaron 105 textos completos, 
de los cuales se excluyeron 62 por no cumplir 
con los criterios establecidos. Finalmente, se 
incluyeron 43 estudios pertinentes que formaron 
parte del corpus de análisis. 

A continuación, se presenta el diagrama 
PRISMA adaptado para visualizar el proceso de 
revisión sistemática realizado como se observa 
en la figura 1.
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Figura 1
Representación gráfica del diagrama PRISMA

El tratamiento de la información 
recolectada se efectuó mediante la codificación 
temática, a través de la cual se identificaron 
categorías clave como: estrategias para 
desarrollar el pensamiento lógico, tipos de 
materiales concretos utilizados, impacto del 
aprendizaje manipulativo y beneficios del 
pensamiento lógico en la resolución de problemas 
matemáticos. Esta codificación temática, como 
lo propone Flick (2022), resulta esencial en la 
investigación cualitativa para agrupar datos, 
establecer relaciones y generar interpretaciones 
significativas sobre el fenómeno estudiado.

Además, se aplicó un enfoque 
hermenéutico en la interpretación de las fuentes 
seleccionadas, considerando no solo el contenido 
explícito de los textos, sino también los contextos 
socioculturales y educativos en los que se 
enmarcan los estudios revisados. Este enfoque 
permite una lectura crítica, reflexiva y profunda, 
orientada a comprender el papel que desempeña 
el material concreto en la construcción del 
pensamiento lógico-matemático desde los 
primeros niveles de la educación básica (Taylor 
et al., 2021). En conjunto, este protocolo asegura 

un análisis riguroso, sistemático y fundamentado 
de la literatura existente.

A continuación, se describe de forma 
estructurada y detallada el proceso de revisión 
sistemática realizado mediante el diagrama 
PRISMA, así como las herramientas y técnicas 
utilizadas en el análisis cualitativo de la 
información recopilada.

La representación gráfica del proceso de 
revisión se basa en el diagrama PRISMA, el cual 
facilita la visualización del flujo de selección de 
documentos incluidos en el estudio. En la fase 
de identificación, se recuperaron un total de 198 
documentos mediante búsquedas sistemáticas en 
diversas bases de datos académicas electrónicas, 
tales como Scielo, Redalyc, Dialnet, Google 
Scholar y ERIC. Para esta tarea se utilizaron 
combinaciones de palabras clave como 
“pensamiento lógico”, “material concreto”, 
“matemática” y “educación básica”, integradas 
mediante operadores booleanos (AND/OR) y 
filtros de fecha que restringieron los resultados 
al período comprendido entre los años 2021 y 
2024.

En la etapa de filtrado, se eliminaron 42 
documentos duplicados. De los 156 artículos 
restantes, se realizó una lectura preliminar de 
títulos y resúmenes, lo que permitió descartar 
61 documentos adicionales por no cumplir 
con los criterios de inclusión previamente 
establecidos, como la pertinencia temática y la 
calidad académica. Posteriormente, en la fase 
de elegibilidad, se revisaron en su totalidad 95 
textos completos. En este punto se descartaron 
45 documentos debido a que no se tuvo acceso 
completo al contenido o porque el enfoque no 
abordaba directamente la temática central del 
estudio. Finalmente, se concretó la inclusión de 50 
documentos que fueron considerados pertinentes 
y relevantes para el análisis cualitativo del tema 
en cuestión.

Para el tratamiento riguroso de la 
información obtenida, se emplearon diversas 
herramientas de análisis cualitativo. En 
primer lugar, se utilizaron fichas analíticas 
temáticas, en las cuales se registraron datos 
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relevantes de cada fuente, tales como autor, año, 
objetivo, metodología, principales resultados y 
observaciones destacadas. Esta técnica permitió 
una primera organización del corpus documental 
y la identificación de patrones temáticos 
recurrentes.

Adicionalmente, se diseñó una matriz 
de doble entrada que cruzó variables clave 
como el tipo de material concreto utilizado, 
las estrategias pedagógicas aplicadas, el nivel 
educativo abordado y los efectos observados 
sobre el desarrollo del pensamiento lógico. Esta 
matriz facilitó la comparación transversal entre 
los estudios seleccionados y la categorización 
sistemática de los hallazgos.

El proceso de análisis fue profundizado 
mediante codificación temática asistida por 
el software Atlas.ti (versión 23). Los textos 
seleccionados fueron importados al programa, 
donde se realizó una codificación abierta 
que permitió agrupar los datos en categorías 
emergentes. Entre las principales categorías 
identificadas se encuentran: estrategias 
didácticas con material concreto, impacto en 
la resolución de problemas matemáticos, y 
desarrollo del pensamiento lógico-formal. Esta 
fase del análisis permitió detectar relaciones 
significativas entre las estrategias metodológicas 
empleadas y los resultados en el aprendizaje de 
los estudiantes.

Asimismo, se adoptó un enfoque 
hermenéutico que implicó una interpretación 
profunda de los textos analizados, considerando 
no solo el contenido explícito, sino también 
los marcos teóricos de referencia, el contexto 
educativo de aplicación y los posicionamientos 
ideológicos de los autores. Esta perspectiva 
interpretativa permitió enriquecer el análisis y 
dotar de mayor profundidad a las conclusiones.

Con el objetivo de asegurar la fiabilidad 
del análisis cualitativo, se implementaron 
diversas estrategias. En primer lugar, se realizó 
una triangulación de fuentes, comparando 
hallazgos entre distintos estudios para validar la 
consistencia de los resultados. En segundo lugar, 
se efectuó una revisión por pares, en la que dos 

investigadores externos, expertos en metodología 
cualitativa, evaluaron el proceso de codificación 
y categorización, lo que garantizó la coherencia 
y redujo posibles sesgos interpretativos. 
Finalmente, se llevó un registro sistemático 
de todas las etapas del proceso de búsqueda, 
selección, análisis e interpretación, organizando 
esta información en archivos electrónicos que 
permiten su trazabilidad y verificación.

En suma, la integración del enfoque 
PRISMA con herramientas de análisis 
cualitativo como las fichas temáticas, matrices 
analíticas, software especializado y el enfoque 
hermenéutico, permitió desarrollar un estudio 
documental con alto nivel de rigurosidad y 
profundidad interpretativa. Esta metodología 
propició una comprensión sólida y crítica sobre 
el papel del material concreto en el desarrollo del 
pensamiento lógico-matemático de estudiantes 
de educación básica.

Resultados 

Los resultados de esta investigación se 
derivan de una revisión bibliográfica documental 
de fuentes científicas y académicas publicadas 
entre 2021 y 2024. El proceso incluyó la 
identificación, lectura crítica, categorización 
temática y síntesis de estudios que abordaban 
la relación entre recursos manipulativos y el 
desarrollo de habilidades lógico-matemáticas en 
estudiantes de educación básica.

Tipos de materiales concretos utilizados por 
los docentes

La revisión evidenció una diversidad de 
materiales concretos empleados en la enseñanza 
de las matemáticas. Se identificaron recursos 
estructurados como regletas de Cuisenaire, 
bloques lógicos, geoplano, ábaco y dominós 
numéricos, así como materiales no estructurados 
elaborados artesanalmente con elementos como 
fichas, tapas plásticas y tarjetas ilustradas. Estos 
últimos, según Patiño Realpe (2023), favorecen 
el aprendizaje significativo al adaptarse al 
contexto del estudiante y estimular su curiosidad 
y motivación.
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Castillo y Ramírez (2024) destacan que 
los materiales estructurados permiten trabajar 
relaciones numéricas, espaciales y lógicas 
con mayor efectividad, mientras que los no 
estructurados fomentan la exploración libre y el 
desarrollo del pensamiento divergente.

Tabla 2
Tipos de materiales concretos utilizados y su 
aplicación en el aula

Estudio Tipo de material 
concreto

Aplicación pedagógica

Patiño 
Realpe 
(2023)

Fichas, tapas 
plásticas, tarjetas 
ilustradas

Identificación de relaciones 
numéricas y reconocimiento de 
patrones

Castillo 
& 
Ramírez 
(2024)

Bloques lógicos, 
regletas, material 
reciclado

Desarrollo de clasificación, 
seriación y conteo

Tomalá 
Pozo 
(2022)

Geoplano, figuras 
geométricas 
tridimensionales

Comprensión de conceptos de 
área, perímetro y volumen

Osorio 
Moreno 
(2024)

Geoplano digital, 
simuladores

Potenciación del pensamiento 
espacial y representación 
geométrica

Flores & 
Salazar 
(2021)

Ábacos, dominós 
numéricos, tarjetas 
de operaciones

Ejercicios de suma y resta con 
apoyo visual y kinestésico

Nivel de desarrollo del pensamiento lógico 
antes y después de la implementación del 
material concreto

Los estudios revisados coinciden en que 
el uso sistemático y planificado de materiales 
manipulativos en el aula genera avances 
significativos en el desarrollo del pensamiento 
lógico. Por ejemplo, Castillo y Ramírez (2024) 
documentaron una disminución del 58% al 
7% en el número de estudiantes con nivel bajo 
de habilidades lógico-matemáticas luego de 
implementar materiales concretos durante varias 
semanas. De igual forma, Quispe y Herrera (2023) 
demostraron que el uso de recursos sensoriales 
fortalece la capacidad de los estudiantes para 
realizar procesos como clasificación, seriación, 
conservación y correspondencia, elementos 
claves del pensamiento lógico según la teoría de 
Piaget, como se puede ver en la tabla 3.

Tabla 3
Impacto del uso de material concreto en 
el desarrollo del pensamiento lógico y 
comprensión matemática

Estudio Evaluación 
antes/después

Hallazgos 
principales

Áreas 
matemáticas 
trabajadas

Castillo & 
Ramírez 
(2024)

Nivel bajo: 
58% → 7%

Mejora significativa 
en habilidades 
de seriación, 
clasificación y 
conteo

Numeración 
y relaciones 
lógico-
matemáticas

Quispe & 
Herrera 
(2023)

Observación 
cualitativa

Razonamientos 
inductivos más 
sólidos y resolución 
de problemas 
autónoma

Pensamiento 
lógico general

Tomalá 
Pozo (2022)

Encuesta 
y pruebas 
diagnósticas

98% considera 
útil el material 
concreto; facilita la 
comprensión de la 
geometría

Geometría 
plana y 
espacial

Osorio 
Moreno 
(2024)

Pruebas de 
rendimiento

Mayor facilidad 
para representar 
figuras geométricas 
y aplicar el teorema 
de Pitágoras

Geometría y 
álgebra

Postijo 
Remache et 
al. (2016)

Análisis de 
prácticas 
pedagógicas

Correlación 
directa entre uso 
de materiales 
didácticos y avance 
en pensamiento 
lógico

Lógica 
matemática y 
didáctica

Figura 2
 Comparación del desarrollo del pensamiento 
lógico antes y después de la intervención con 
materiales concreto

Nota: Muestra la comparación del desarrollo 
del pensamiento lógico antes y después de la 
intervención con materiales concretos. Se observa 
una reducción significativa en el porcentaje 
de estudiantes con nivel bajo de pensamiento 
lógico, pasando del 58% antes al 7% después 
de la aplicación de materiales concretos, lo que 
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refleja el impacto positivo de esta estrategia 
pedagógica.

Impacto en la comprensión de conceptos 
matemáticos 

Los hallazgos también demuestran que 
los estudiantes que aprenden con materiales 
concretos tienen una mejor comprensión de 
conceptos abstractos, lo cual se traduce en una 
resolución más eficaz de problemas matemáticos. 
En el estudio de Tomalá (2022), por ejemplo, 
se comprobó que los estudiantes que utilizaron 
geoplano físico comprendieron de forma 
más clara los conceptos de área y perímetro 
que aquellos que no lo hicieron. Igualmente, 
Osorio (2024) demostró que el uso combinado 
de materiales físicos y digitales mejora la 
representación visual de problemas geométricos 
complejos.

Este impacto positivo está respaldado 
por Flores y Salazar (2021), quienes sostienen 
que los materiales concretos ayudan a construir 
conexiones significativas entre la experiencia 
sensorial y el conocimiento formal, fortaleciendo 
así el pensamiento lógico y la comprensión 
conceptual.

Patrones emergentes, contradicciones y vacíos 
identificados en la literatura 

Durante el análisis temático se 
identificaron patrones emergentes, como la 
correlación positiva entre el uso de materiales 
concretos y el desarrollo del pensamiento 
lógico. Sin embargo, también se evidenciaron 
contradicciones y vacíos en la literatura. Algunos 
estudios presentan resultados descriptivos sin 
profundizar en las implicaciones pedagógicas 
ni en las limitaciones del uso de materiales 
manipulativos. Además, la mayoría de los 
trabajos revisados no explicitan claramente en 
qué sentido se superan investigaciones previas, 
ni cómo contribuyen al estado del arte más allá 
del contexto inmediato. 

Se identificó una escasa investigación 
longitudinal que permita evaluar impactos 
sostenidos a largo plazo, así como la falta de 

estudios que comparen directamente diferentes 
tipos de materiales y sus efectos diferenciados. 
Estos vacíos representan oportunidades para 
futuras investigaciones que profundicen en el 
impacto diferencial de los recursos didácticos 
según nivel educativo, tipo de contenido y 
características del estudiantado. 

Discusión

A partir de los resultados obtenidos en 
esta revisión bibliográfica, se confirma que el 
uso de materiales concretos en la enseñanza de 
la matemática tiene un impacto significativo 
y positivo en el desarrollo del pensamiento 
lógico en estudiantes de educación básica. Esta 
conclusión ha sido respaldada por múltiples 
investigaciones que coinciden en que el 
aprendizaje significativo se construye a partir de 
la interacción directa con objetos manipulables y 
situaciones contextualizadas (Zapata & Paredes, 
2021; Loor & Paredes, 2022). En efecto, estas 
experiencias permiten que el estudiante relacione 
lo abstracto con lo tangible, lo que favorece la 
comprensión de conceptos fundamentales.

Sin embargo, esta postura no está exenta 
de tensiones académicas. Algunos autores 
como Ferrero & Gutiérrez (2021) cuestionan la 
sobre dependencia en los materiales concretos, 
argumentando que, si bien pueden facilitar el 
acceso inicial al conocimiento matemático, 
podrían también limitar el desarrollo de la 
abstracción si no se emplean estrategias que 
progresivamente conduzcan al estudiante 
hacia representaciones simbólicas. Esta visión 
disonante obliga a replantear el rol del material 
concreto no como fin, sino como medio transitorio 
hacia niveles superiores de pensamiento lógico.

El pensamiento lógico, por su parte, 
constituye una habilidad transversal que 
trasciende el ámbito matemático. Valdivieso & 
Muñoz (2023) indican que se forma gradualmente 
en función del entorno, la estimulación cognitiva 
y el tipo de tareas que enfrenta el estudiante. En 
este marco, los materiales concretos actúan como 
catalizadores de procesos cognitivos complejos, 
tales como la seriación, la clasificación, la 
deducción o el razonamiento inferencial 
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(Carranza & Delgado, 2023). A pesar de ello, 
algunos enfoques más tradicionales como los 
que defienden la instrucción directa subestiman 
el valor de la manipulación física, centrándose 
en la instrucción explícita de algoritmos y 
procedimientos, lo que puede disminuir el 
compromiso activo del estudiante (Pacheco & 
Linares, 2022).

Diversos estudios (Ríos & Chávez, 
2022; Hernández & Pérez, 2023) confirman que 
la manipulación de bloques lógicos, regletas, 
ábacos o juegos didácticos fortalece no solo el 
aprendizaje conceptual, sino también habilidades 
metacognitivas y afectivas. En contraste, críticos 
como Sandoval (2022) advierten que una 
aplicación descontextualizada o mecánica de 
estos materiales puede llevar a una trivialización 
del proceso didáctico, si se reduce a una actividad 
lúdica sin intencionalidad pedagógica. Este 
señalamiento subraya la necesidad de un diseño 
didáctico estructurado, centrado en objetivos 
claros y en la mediación activa del docente.

En el plano ético, cabe reflexionar sobre 
el derecho de todos los estudiantes a acceder a 
metodologías que promuevan el desarrollo de 
su pensamiento crítico y lógico. En muchos 
contextos vulnerables, la falta de recursos 
materiales adecuados perpetúa brechas de 
aprendizaje, lo cual representa una forma de 
inequidad educativa. Como plantean Pinto & 
Morales (2021), negar el acceso a herramientas 
pedagógicas que favorecen el desarrollo integral 
constituye una omisión ética que debe ser 
atendida con urgencia por las políticas públicas. 
Asimismo, es éticamente cuestionable que se 
implementen estas estrategias sin considerar 
su adecuación cultural o sin adaptarlas a las 
realidades sociolingüísticas de cada comunidad.

Otro aspecto para considerar es el papel 
formativo del docente. González & Romero 
(2023) advierten que la escasa formación en el uso 
de materiales manipulativos limita su eficacia en 
el aula. Esta carencia no solo responde a lagunas 
en la formación inicial, sino también a la falta de 
actualización profesional y de acompañamiento 
institucional. Morales & Chacón (2022) agregan 
que las resistencias hacia las metodologías 

activas frecuentemente promovidas por culturas 
escolares tradicionalistas representan una barrera 
estructural que impide la innovación pedagógica.

En términos metodológicos, esta revisión 
bibliográfica presenta limitaciones que deben ser 
reconocidas. En primer lugar, la mayoría de los 
estudios revisados son de corte cualitativo, lo 
que, si bien aporta profundidad interpretativa, 
limita la posibilidad de generalizar los hallazgos. 
También se evidenció una escasez de estudios 
longitudinales que permitan evaluar el impacto 
sostenido del uso de materiales concretos en 
el desarrollo del pensamiento lógico a lo largo 
de los años escolares. Igualmente, se identificó 
un vacío investigativo en poblaciones rurales, 
interculturales o con necesidades educativas 
especiales, lo que sugiere la necesidad de diseñar 
estudios más inclusivos y representativos.

Por último, la investigación futura 
podría orientarse a la comparación entre grupos 
control y experimental, con instrumentos 
estandarizados de evaluación del pensamiento 
lógico. Asimismo, sería pertinente estudiar la 
integración de tecnologías digitales que simulen 
entornos manipulativos como aplicaciones 
interactivas, realidad aumentada o plataformas 
adaptativas para explorar si estas herramientas 
pueden potenciar o complementar el uso de 
materiales físicos. Todo esto requiere una 
planificación ética, metodológicamente rigurosa, 
y con participación activa del entorno escolar 
para asegurar su pertinencia y sostenibilidad.

Conclusiones

La presente investigación evidenció que 
el uso de materiales concretos en la enseñanza 
de la matemática en educación básica incide 
de manera significativa en el desarrollo del 
pensamiento lógico de los estudiantes. Los 
recursos manipulativos, como regletas, bloques 
lógicos, ábacos, geoplanos y materiales 
reciclables, constituyen herramientas didácticas 
que potencian la comprensión conceptual y 
fomentan una mayor participación activa del 
estudiante en su proceso de aprendizaje.
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Se identificó que la efectividad de estos 
recursos está estrechamente relacionada con 
factores como la formación docente, el acceso 
institucional a materiales y la coherencia 
metodológica con enfoques pedagógicos 
activos. En contextos donde se implementan 
de forma sistemática, se generan ambientes de 
aprendizaje más dinámicos e inclusivos, lo que 
favorece la atención a la diversidad de estilos y 
ritmos de aprendizaje, incluyendo a estudiantes 
con necesidades específicas.

Asimismo, se constató que la 
manipulación de objetos concretos permite 
fortalecer habilidades cognitivas superiores, 
como el análisis, la inferencia lógica y la 
resolución de problemas, al facilitar el tránsito 
entre lo concreto y lo abstracto. Esta estrategia, 
además de mejorar el rendimiento académico 
en matemáticas, estimula el desarrollo de 
competencias transferibles a otras áreas del 
conocimiento.

No obstante, los hallazgos también 
señalan la necesidad de superar limitaciones 
estructurales y formativas que restringen su 
uso. En este sentido, se recomienda promover 
programas de capacitación docente continua 
y diseñar políticas educativas que aseguren 
la integración de materiales manipulativos 
dentro del currículo escolar, garantizando su 
sostenibilidad y pertinencia.

Finalmente, se considera fundamental 
continuar investigando esta temática a través 
de estudios empíricos de tipo longitudinal 
y con enfoque intercultural, que permitan 
profundizar en el impacto del uso prolongado y 
contextualizado de estos recursos en el desarrollo 
integral del pensamiento lógico-matemático.
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