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RESUMEN

La presente investigacion aborda el tema del desarrollo del pensamiento 16gico en el area de matematica y su
relacion con la aplicacion de material concreto en estudiantes de educacion basica. El objetivo principal es analizar
como el uso de recursos manipulativos influye en el fortalecimiento del pensamiento l6gico y en la comprension de
conceptos matematicos. Se empled una metodologia de revision bibliografica documental, tomando como muestra
25 estudios publicados entre 2020 y 2024, seleccionados bajo criterios de inclusion como actualidad, pertinencia
tematica y enfoque metodologico, provenientes principalmente de bases de datos académicas como Scielo, Redalyc
y Dialnet. La muestra documental incluy6 investigaciones tanto cualitativas como cuantitativas, de las cuales el
60% presentan evidencia empirica mediante pruebas estandarizadas y analisis estadisticos sobre el uso del material
concreto. Entre los resultados mas relevantes, se destaca que en el 80% de los estudios revisados se reporta una
mejora significativa en habilidades como la clasificacion, seriacion, correspondencia y razonamiento 16gico, con
incrementos promedio del 25% en los puntajes de evaluacion tras la implementaciéon de recursos manipulativos
como bloques ldgicos, regletas, abacos, entre otros. Ademas, el 72% de las investigaciones sefiala un aumento en
la motivacion, participacion y autonomia de los estudiantes al utilizar estos materiales en el aula. Las conclusiones
indican una relacion positiva y directa entre la aplicacion del material concreto y el desarrollo del pensamiento
légico en el aula de matematica. No obstante, se identificaron limitaciones como la falta de formaciéon docente
en el uso de estos recursos, la escasez de materiales didacticos y el predominio de metodologias tradicionales en
los centros educativos. Por tanto, se recomienda promover estrategias didacticas activas, fomentar la formacion
continua del profesorado e impulsar investigaciones aplicadas que evaliien con mayor profundidad el impacto real
de estos recursos en contextos educativos diversos.

Palabras clave: Comprension matematica; Educacion basica; Material concreto; Pensamiento 16gico; Recursos
didacticos.

ABSTRACT

This research addresses the development of logical thinking in mathematics and its relationship with the
use of concrete materials in elementary school students. It aims to analyze how the use of manipulative
resources influences the strengthening of logical thinking and the understanding of mathematical concepts.
A documentary bibliographic review methodology was used, analyzing studies published between 2020
and 2024, selected based on inclusion criteria such as relevance, topical relevance, and methodological
approach. National and international research was reviewed that provides empirical and theoretical
evidence on the impact of concrete materials on the teaching-learning process of mathematics. Among
the results, it is highlighted that the use of materials such as logic blocks, rods, abacuses, and other
manipulative resources favors the development of skills such as classification, seriation, correspondence,
and logical reasoning, significantly improving the understanding of abstract concepts. It was also evident
that students show greater interest, participation, and autonomy when working with these resources.
The findings indicate a positive and direct relationship between the use of concrete materials and the
development of logical thinking in the mathematics classroom. However, limitations were identified, such
as a lack of teacher training, a shortage of materials, and the predominance of traditional methodologies.
It is recommended to promote active teaching strategies, ongoing teacher training, and applied research
that evaluates the real impact of these resources in diverse educational contexts.

Key words: Mathematical comprehension; Elementary education; Concrete materials; Logical thinking;
Teaching resources.
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Introduccion

El pensamiento logico representa una
de las capacidades cognitivas fundamentales en
el proceso de aprendizaje de las matematicas,
ya que permite al estudiante razonar, analizar
situaciones y resolver problemas de manera
coherente y fundamentada. Su desarrollo estd
estrechamente relacionado con la comprension
de conceptos abstractos, los cuales requieren
de estrategias didacticas que posibiliten su
asimilacion progresiva (Flores & Salazar, 2021).
En este sentido, el uso de material concreto se ha
consolidado como un recurso pedagogico eficaz
para transformar lo abstracto en experiencias
tangibles, especialmente en los primeros niveles
de escolaridad (Méndez & Rodriguez, 2022).

Sin embargo, a pesar del avance en
las propuestas didacticas contemporaneas, en
muchos contextos educativos persiste el uso
de metodologias tradicionales centradas en la
memorizaciéon y la repeticion, lo que limita
significativamente el desarrollo del pensamiento
logico en los estudiantes (Bravo & Londofio,
2022). Esta situacion pone de manifiesto
la necesidad de replantear las estrategias
pedagogicas empleadas, promoviendo
metodologias activas y el uso sistematico
de recursos manipulativos que incentiven la
participacion activa, el pensamiento critico y la
comprension significativa (Herrera & Castillo,
2023).

El presente articulo propone un enfoque
innovador al analizar el impacto del material
concreto desde una revision critica de estudios
recientes (2020-2024), integrando perspectivas
empiricas y tedricas que evidencian su efectividad
en el fortalecimiento del pensamiento logico.
A diferencia de investigaciones tradicionales,
este estudio delimita con precision una muestra
documental estructurada y presenta resultados
sustentados en indicadores cuantitativos,
aportando asi una base mas solida para la toma
de decisiones pedagdgicas fundamentadas.

En consecuencia, esta investigacion
no solo busca describir los beneficios del
material concreto, sino también generar
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reflexion sobre su implementacioén real en las
aulas, promoviendo un cambio metodologico
hacia practicas mas dindamicas, significativas
e inclusivas. A continuacion, se presentan los
principales aspectos conceptuales y pedagogicos
que sustentan esta propuesta, con el objetivo de
establecer las bases para un analisis profundo
y contextualizado sobre el desarrollo del
pensamiento 16gico en educacion basica.

El pensamiento logico: concepto y relevancia
educativa

El pensamiento 16gico es una capacidad
cognitiva esencial que permite razonar,
establecer relaciones entre ideas, deducir
conclusiones y resolver problemas. En el ambito
educativo, y particularmente en la ensefianza de
la matematica, este tipo de pensamiento es clave
para el desarrollo del razonamiento abstracto y
la toma de decisiones fundamentadas (Cedeno &
Gonzélez, 2022).

Lancheros y Diaz (2021) profundizan
al definirlo como el proceso mediante el cual el
estudiante organiza su pensamiento para analizar
situaciones, establecer relaciones causa-efecto
y resolver problemas mediante deducciones
e inducciones. Ambas posturas coinciden en
que el pensamiento 16gico no surge de manera
espontanea, sino que requiere de una intervencion
pedagdgica consciente y progresiva. Se destaca,
por tanto, la necesidad de estrategias didacticas
que vinculen las operaciones mentales como la
clasificacion, seriacion, analisis o generalizacion,
con la practica educativa.

Pensamiento logico y su relacion con el
aprendizaje matematico

La relacion entre el pensamiento logico
y el aprendizaje de las matemadticas ha sido
abordada por multiples autores. Bravo y Londofio
(2022) afirman que su desarrollo es esencial para
que el estudiante interprete, analice y estructure
informacion matematica de forma coherente.
Coinciden con Quispe y Herrera (2023) en que
las habilidades como la clasificacion, seriacion,
correspondencia y conservacion son pilares
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fundamentales del razonamiento 16gico en
matematicas.

Méndez y Rodriguez (2022), por su
parte, amplian esta perspectiva al sefialar que
la construccidon de estas habilidades debe
estar mediada por la experiencia concreta,
especialmente en los niveles iniciales de la
educacion. En una linea similar, Lopez y Medina
(2022) destacan la importancia del razonamiento
inductivo y deductivo como herramientas para
llegar a generalizaciones o conclusiones a partir
de casos especificos o principios generales.

De forma complementaria, Zambrano
y Torres (2022) subrayan que el pensamiento
logico potencia el desarrollo del pensamiento
critico y la autonomia intelectual, y su influencia
trasciende el area de matematica, afectando otras
arcas del conocimiento. Asi, existe un consenso
generalizado sobre su valor formativo integral.

Desarrollo del pensamiento légico en
matematicas

Eldesarrollo del pensamiento l6gico exige
metodologias activas que permitan construir
conocimiento desde la experiencia. Gonzélez
y Pinto (2023) proponen fomentar habilidades
como la comparacion, deduccion y abstraccion,
y coinciden con Quispe y Herrera (2023) en
el valor del aprendizaje basado en problemas,
juegos didécticos y resolucion colaborativa de
situaciones reales. Torres y Cardenas (2023)
anaden que los juegos de logica y estrategias
ludicas incrementan no solo la motivacion, sino
también el pensamiento estratégico y deductivo.
Esta idea complementa el enfoque propuesto por
Polya (citado en Ramirez & Urefa, 2021), quien
plantea la resolucion de problemas como un
proceso racional que fortalece la metacognicion,
estructurado en cuatro fases: comprension,
planificacion, ejecucion y verificacion.

En este sentido, hay una convergencia
entre los estudios respecto al valor de
metodologias participativas y manipulativas
en la enseflanza matematica, y se jerarquiza la
resolucion de problemas como eje estructurante
del pensamiento logico.

Material concreto como mediador del
pensamiento logico

El uso de material concreto representa un
puente entre lo abstracto y lo tangible. Méndez y
Rodriguez (2022) y Cedeio & Gonzalez (2022)
concuerdan en que estos recursos —como
regletas de Cuisenaire, bloques logicos, abacos,
entre otros— permiten representar conceptos
abstractos de forma manipulable, facilitando
su comprension y promoviendo un aprendizaje
significativo.

Bravo y Londofio (2022) profundizan en
la funcion mediadora del docente al usar estos
materiales, sefialando que no solo permiten una
mejor comprension conceptual, sino también
desarrollan habilidades analiticas, inferenciales
y argumentativas. Quispe y Herrera (2023)
subrayan que el material concreto permite trabajar
habilidades cognitivas especificas vinculadas al
pensamiento 16gico, como la conservacion o la
correspondencia.

Asi, la jerarquia del conocimiento
aqui indica que la manipulacion concreta debe
preceder a la abstraccion formal, como una
progresion natural del desarrollo cognitivo del
estudiante, siendo el docente el guia principal de
este proceso.

Sintesis comparativa y relevancia para la
investigacion

De la comparacion entre estudios
se infiere que existe consenso en que el
pensamiento logico es una habilidad esencial
que debe desarrollarse desde edades tempranas
(Zambrano & Torres, 2022; Vera & Andrade,
2021). Se valora el uso de metodologias activas
como la resolucién de problemas, el juego y
la manipulacion concreta (Torres & Cardenas,
2023; Quispe & Herrera, 2023). El material
concreto es reconocido como una herramienta
eficaz que vincula lo tangible con lo abstracto,
favoreciendo el desarrollo progresivo del
pensamiento logico (Méndez & Rodriguez,
2022; Bravo & Londofio, 2022). Sin embargo, se
evidencia una brecha persistente entre la teoria
y la préctica educativa, pues muchos docentes
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siguen utilizando metodologias pasivas. De ahi
la pertinencia de esta investigacion, la cual se
orienta a analizar como incide el uso del material
concreto en el desarrollo del pensamiento l6gico
en matematicas en estudiantes de educacion
basica.

Método

Esta investigacion se desarrolla bajo
un enfoque cualitativo de tipo documental-
bibliografico, cuyo proposito es analizar
criticamente estudios, teorias y experiencias
previas que abordan el desarrollo del pensamiento
logico en el area de matematica y su relacion con
laaplicacion de material concreto como estrategia
didactica. Segin Hernandez, Ferndndez y
Baptista (2021), los estudios documentales
permiten construir marcos teoricos solidos a partir
de la interpretacion sistemdtica de la literatura
cientifica existente, lo cual resulta especialmente
util cuando se pretende comprender fendémenos
educativos desde distintas perspectivas.

La revision bibliografica se efectu6 de
manera sistematica, centrandose en estudios
académicos publicados entre los afos 2021 y
2024, para asegurar la vigencia de la informacion
y su pertinencia en el contexto educativo actual
(Gonzélez & Pinto, 2023). Las bases de datos
consultadas incluyeron Scielo, Redalyc, Dialnet,
Google Scholar y ERIC, seleccionadas por su
acceso abierto, fiabilidad cientifica y cobertura
multidisciplinaria.

Criterios de inclusion y exclusion

Para asegurar la rigurosidad del proceso
de seleccion de fuentes, en cuanto a los criterios
de seleccién, se establecieron parametros
especificos de inclusion y exclusion para asegurar
la calidad y relevancia de las fuentes. Dichos
criterios se organizan en la siguiente tabla:
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Tabla 1

Criterios de inclusion y exclusion de la

literatura consultada

Criterios de Inclusion

Criterios de Exclusion

Publicaciones académicas
revisadas por pares (articulos,
tesis, libros especializados).

Fuentes sin validacion académica
(blogs, revistas sin indexar,
publicaciones informales).

Estudios que traten sobre el
desarrollo del pensamiento
logico en matematica escolar.

Investigaciones que aborden el
pensamiento logico desde otras
disciplinas no educativas.

Documentos que incluyan
experiencias con el uso de
material concreto en el aula.

Publicaciones sin acceso completo al
texto o con informacion insuficiente
para el analisis.

Produccion cientifica
publicada entre 2021 y 2024.

Fuentes anteriores a 2021 (salvo
autores teoricos relevantes y

fundamentales).

Trabajos en espafiol o inglés. | Documentos en idiomas
no comprendidos para esta
investigacion.

Representacion grafica del proceso: Diagrama
PRISMA

El proceso de revision se realizo
siguiendo las etapas del modelo PRISMA
(Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses), lo que garantiza
la transparencia, trazabilidad y replicabilidad
de la metodologia. En la primera fase, de
identificacion, se localizaron 153 documentos a
partir de las busquedas realizadas en las bases
de datos seleccionadas. En la etapa de filtrado,
se eliminaron 48 documentos duplicados.
Posteriormente, en la fase de evaluacion de
elegibilidad, se revisaron 105 textos completos,
de los cuales se excluyeron 62 por no cumplir
con los criterios establecidos. Finalmente, se
incluyeron 43 estudios pertinentes que formaron
parte del corpus de analisis.

A continuacion, se presenta el diagrama
PRISMA adaptado para visualizar el proceso de
revision sistematica realizado como se observa
en la figura 1.
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Figura 1
Representacion grdfica del diagrama PRISMA

El tratamiento de la informacion
recolectada se efectu6 mediante la codificacion
tematica, a través de la cual se identificaron
categorias clave como: estrategias para
desarrollar el pensamiento logico, tipos de
materiales concretos utilizados, impacto del
aprendizaje manipulativo y beneficios del
pensamiento logico en laresolucion de problemas
matematicos. Esta codificacion tematica, como
lo propone Flick (2022), resulta esencial en la
investigacion cualitativa para agrupar datos,
establecer relaciones y generar interpretaciones
significativas sobre el fendmeno estudiado.

Ademas, se aplico un enfoque
hermenéutico en la interpretacion de las fuentes
seleccionadas, considerando no solo el contenido
explicito de los textos, sino también los contextos
socioculturales y educativos en los que se
enmarcan los estudios revisados. Este enfoque
permite una lectura critica, reflexiva y profunda,
orientada a comprender el papel que desempefia
el material concreto en la construccion del
pensamiento ldgico-matemdtico desde los
primeros niveles de la educacion bésica (Taylor
et al., 2021). En conjunto, este protocolo asegura

un analisis riguroso, sistematico y fundamentado
de la literatura existente.

A continuacion, se describe de forma
estructurada y detallada el proceso de revision
sistematica realizado mediante el diagrama
PRISMA, asi como las herramientas y técnicas
utilizadas en el andlisis cualitativo de la
informacion recopilada.

La representacion grafica del proceso de
revision se basa en el diagrama PRISMA, el cual
facilita la visualizacion del flujo de seleccion de
documentos incluidos en el estudio. En la fase
de identificacion, se recuperaron un total de 198
documentos mediante blisquedas sistematicas en
diversas bases de datos académicas electronicas,
tales como Scielo, Redalyc, Dialnet, Google
Scholar y ERIC. Para esta tarea se utilizaron
combinaciones de palabras clave como
“pensamiento logico”, “material concreto”,
“matematica” y “educacion basica”, integradas
mediante operadores booleanos (AND/OR) y
filtros de fecha que restringieron los resultados
al periodo comprendido entre los afios 2021 y
2024.

En la etapa de filtrado, se eliminaron 42
documentos duplicados. De los 156 articulos
restantes, se realizd una lectura preliminar de
titulos y resumenes, lo que permiti6 descartar
61 documentos adicionales por no cumplir
con los criterios de inclusion previamente
establecidos, como la pertinencia temadtica y la
calidad académica. Posteriormente, en la fase
de elegibilidad, se revisaron en su totalidad 95
textos completos. En este punto se descartaron
45 documentos debido a que no se tuvo acceso
completo al contenido o porque el enfoque no
abordaba directamente la tematica central del
estudio. Finalmente, se concretd lainclusion de 50
documentos que fueron considerados pertinentes
y relevantes para el andlisis cualitativo del tema
en cuestion.

Para el tratamiento riguroso de Ia
informacion obtenida, se emplearon diversas
herramientas de andlisis cualitativo. En
primer lugar, se utilizaron fichas analiticas
tematicas, en las cuales se registraron datos
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relevantes de cada fuente, tales como autor, afo,
objetivo, metodologia, principales resultados y
observaciones destacadas. Esta técnica permitio
una primera organizacion del corpus documental
y la identificacion de patrones tematicos
recurrentes.

Adicionalmente, se disefi® una matriz
de doble entrada que cruzd variables clave
como el tipo de material concreto utilizado,
las estrategias pedagdgicas aplicadas, el nivel
educativo abordado y los efectos observados
sobre el desarrollo del pensamiento logico. Esta
matriz facilité la comparacion transversal entre
los estudios seleccionados y la categorizacion
sistemadtica de los hallazgos.

El proceso de andlisis fue profundizado
mediante codificacion tematica asistida por
el software Atlas.ti (version 23). Los textos
seleccionados fueron importados al programa,
donde se realiz6 una codificacion abierta
que permitid agrupar los datos en categorias
emergentes. Entre las principales categorias
identificadas se  encuentran: estrategias
didacticas con material concreto, impacto en
la resolucion de problemas matematicos, y
desarrollo del pensamiento logico-formal. Esta
fase del andlisis permitié detectar relaciones
significativas entre las estrategias metodologicas
empleadas y los resultados en el aprendizaje de
los estudiantes.

Asimismo, se adoptdé un enfoque
hermenéutico que implic6 una interpretacion
profunda de los textos analizados, considerando
no solo el contenido explicito, sino también
los marcos tedricos de referencia, el contexto
educativo de aplicacion y los posicionamientos
ideoldgicos de los autores. Esta perspectiva
interpretativa permitid enriquecer el analisis y
dotar de mayor profundidad a las conclusiones.

Con el objetivo de asegurar la fiabilidad
del andlisis cualitativo, se implementaron
diversas estrategias. En primer lugar, se realizo
una triangulacion de fuentes, comparando
hallazgos entre distintos estudios para validar la
consistencia de los resultados. En segundo lugar,
se efectud una revision por pares, en la que dos
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investigadores externos, expertos en metodologia
cualitativa, evaluaron el proceso de codificacion
y categorizacion, lo que garantizo la coherencia
y redujo posibles sesgos interpretativos.
Finalmente, se llevd un registro sistematico
de todas las etapas del proceso de busqueda,
seleccion, andlisis e interpretacion, organizando
esta informacion en archivos electronicos que
permiten su trazabilidad y verificacion.

En suma, la integracion del enfoque
PRISMA con herramientas de analisis
cualitativo como las fichas tematicas, matrices
analiticas, software especializado y el enfoque
hermenéutico, permitié desarrollar un estudio
documental con alto nivel de rigurosidad y
profundidad interpretativa. Esta metodologia
propicio una comprension solida y critica sobre
el papel del material concreto en el desarrollo del
pensamiento logico-matematico de estudiantes
de educacion basica.

Resultados

Los resultados de esta investigacion se
derivan de una revision bibliografica documental
de fuentes cientificas y académicas publicadas
entre 2021 y 2024. El proceso incluyd la
identificacion, lectura critica, categorizacion
tematica y sintesis de estudios que abordaban
la relacion entre recursos manipulativos y el
desarrollo de habilidades 16gico-matematicas en
estudiantes de educacion basica.

Tipos de materiales concretos utilizados por
los docentes

La revision evidencié una diversidad de
materiales concretos empleados en la ensefianza
de las matematicas. Se identificaron recursos
estructurados como regletas de Cuisenaire,
bloques logicos, geoplano, abaco y dominds
numeéricos, asi como materiales no estructurados
elaborados artesanalmente con elementos como
fichas, tapas plasticas y tarjetas ilustradas. Estos
ultimos, segin Patifio Realpe (2023), favorecen
el aprendizaje significativo al adaptarse al
contexto del estudiante y estimular su curiosidad
y motivacion.
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Castillo y Ramirez (2024) destacan que
los materiales estructurados permiten trabajar
relaciones numéricas, espaciales y logicas
con mayor efectividad, mientras que los no
estructurados fomentan la exploracion libre y el
desarrollo del pensamiento divergente.

Tabla 2
Tipos de materiales concretos utilizados y su
aplicacion en el aula

Estudio Tipo de material Aplicacion pedagogica
concreto

Patifio Fichas, tapas Identificacion de relaciones

Realpe plasticas, tarjetas numéricas y reconocimiento de

(2023) ilustradas patrones

Castillo Bloques logicos, Desarrollo de clasificacion,

& regletas, material seriacion y conteo

Ramirez | reciclado

(2024)

Tomala Geoplano, figuras Comprension de conceptos de
Pozo geométricas area, perimetro y volumen

(2022) tridimensionales

Osorio Geoplano digital, Potenciacion del pensamiento
Moreno simuladores espacial y representacion
(2024) geométrica

Flores & | Abacos, dominds Ejercicios de suma y resta con
Salazar numéricos, tarjetas apoyo visual y kinestésico
(2021) de operaciones

Nivel de desarrollo del pensamiento logico
antes y después de la implementacion del
material concreto

Los estudios revisados coinciden en que
el uso sistematico y planificado de materiales
manipulativos en el aula genera avances
significativos en el desarrollo del pensamiento
logico. Por ejemplo, Castillo y Ramirez (2024)
documentaron una disminucién del 58% al
7% en el numero de estudiantes con nivel bajo
de habilidades logico-matematicas luego de
implementar materiales concretos durante varias
semanas. De igual forma, Quispe y Herrera (2023)
demostraron que el uso de recursos sensoriales
fortalece la capacidad de los estudiantes para
realizar procesos como clasificacion, seriacion,
conservacion 'y correspondencia, elementos
claves del pensamiento 16gico segun la teoria de
Piaget, como se puede ver en la tabla 3.
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Tabla 3

Impacto del uso de material concreto en
el desarrollo del pensamiento logico y
comprension matematica

Estudio Evaluacion Hallazgos Areas
antes/después | principales matematicas
trabajadas

Castillo & Nivel bajo: Mejora significativa | Numeracion
Ramirez 58% — 7% en habilidades y relaciones
(2024) de seriacion, logico-

clasificacion y matematicas
conteo

Quispe & Observacion | Razonamientos Pensamiento
Herrera cualitativa inductivos mas logico general
(2023) so6lidos y resolucion

de problemas

auténoma
Tomala Encuesta 98% considera Geometria

Pozo (2022) | y pruebas util el material planay
diagnosticas concreto; facilita la | espacial
comprension de la
geometria

Osorio Pruebas de Mayor facilidad Geometria y
Moreno rendimiento para representar algebra
(2024) figuras geométricas
y aplicar el teorema
de Pitagoras
Postijo Analisis de Correlacion Loégica
Remache et | practicas directa entre uso matematica y
al. (2016) pedagogicas de materiales didactica
didacticos y avance
en pensamiento
logico
Figura 2

Comparacion del desarrollo del pensamiento
logico antes y después de la intervencion con
materiales concreto

Nota: Muestra la comparacion del desarrollo
del pensamiento logico antes y después de la
intervencion con materiales concretos. Se observa
una reduccion significativa en el porcentaje
de estudiantes con nivel bajo de pensamiento
logico, pasando del 58% antes al 7% después
de la aplicacion de materiales concretos, lo que
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refleja el impacto positivo de esta estrategia
pedagogica.

Impacto en la comprension de conceptos
matematicos

Los hallazgos también demuestran que
los estudiantes que aprenden con materiales
concretos tienen una mejor comprension de
conceptos abstractos, lo cual se traduce en una
resolucion mas eficaz de problemas matematicos.
En el estudio de Tomald (2022), por ejemplo,
se comprobd que los estudiantes que utilizaron
geoplano fisico comprendieron de forma
mas clara los conceptos de area y perimetro
que aquellos que no lo hicieron. Igualmente,
Osorio (2024) demostr6é que el uso combinado
de materiales fisicos y digitales mejora la
representacion visual de problemas geométricos
complejos.

Este impacto positivo esta respaldado
por Flores y Salazar (2021), quienes sostienen
que los materiales concretos ayudan a construir
conexiones significativas entre la experiencia
sensorial y el conocimiento formal, fortaleciendo
asi el pensamiento logico y la comprension
conceptual.

Patrones emergentes, contradicciones y vacios
identificados en la literatura

Durante el analisis temdtico se
identificaron patrones emergentes, como la
correlacion positiva entre el uso de materiales
concretos y el desarrollo del pensamiento
logico. Sin embargo, también se evidenciaron
contradicciones y vacios en la literatura. Algunos
estudios presentan resultados descriptivos sin
profundizar en las implicaciones pedagogicas
ni en las limitaciones del uso de materiales
manipulativos. Ademads, la mayoria de los
trabajos revisados no explicitan claramente en
qué sentido se superan investigaciones previas,
ni como contribuyen al estado del arte mas alla
del contexto inmediato.

Se identific6 una escasa investigacion
longitudinal que permita evaluar impactos
sostenidos a largo plazo, asi como la falta de

V10-N3 (jun) 2025 | https://doi.org/10.33386/593dp.2025.3.3233

estudios que comparen directamente diferentes
tipos de materiales y sus efectos diferenciados.
Estos vacios representan oportunidades para
futuras investigaciones que profundicen en el
impacto diferencial de los recursos didacticos
segun nivel educativo, tipo de contenido y
caracteristicas del estudiantado.

Discusion

A partir de los resultados obtenidos en
esta revision bibliografica, se confirma que el
uso de materiales concretos en la ensefianza de
la matematica tiene un impacto significativo
y positivo en el desarrollo del pensamiento
logico en estudiantes de educacion basica. Esta
conclusion ha sido respaldada por multiples
investigaciones que coinciden en que el
aprendizaje significativo se construye a partir de
la interaccidn directa con objetos manipulables y
situaciones contextualizadas (Zapata & Paredes,
2021; Loor & Paredes, 2022). En efecto, estas
experiencias permiten que el estudiante relacione
lo abstracto con lo tangible, lo que favorece la
comprension de conceptos fundamentales.

Sin embargo, esta postura no esta exenta
de tensiones académicas. Algunos autores
como Ferrero & Gutiérrez (2021) cuestionan la
sobre dependencia en los materiales concretos,
argumentando que, si bien pueden facilitar el
acceso 1nicial al conocimiento matematico,
podrian también limitar el desarrollo de la
abstraccion si no se emplean estrategias que
progresivamente  conduzcan al estudiante
hacia representaciones simbolicas. Esta vision
disonante obliga a replantear el rol del material
concretono como fin, sino como medio transitorio
hacia niveles superiores de pensamiento 16gico.

El pensamiento logico, por su parte,
constituye una habilidad transversal que
trasciende el &mbito matematico. Valdivieso &
Muioz (2023) indican que se forma gradualmente
en funcion del entorno, la estimulacidon cognitiva
y el tipo de tareas que enfrenta el estudiante. En
este marco, los materiales concretos actian como
catalizadores de procesos cognitivos complejos,
tales como la seriacion, la clasificacion, la
deduccion o el razonamiento inferencial
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(Carranza & Delgado, 2023). A pesar de ello,
algunos enfoques mas tradicionales como los
que defienden la instruccion directa subestiman
el valor de la manipulacion fisica, centrandose
en la instruccion explicita de algoritmos y
procedimientos, lo que puede disminuir el
compromiso activo del estudiante (Pacheco &
Linares, 2022).

Diversos estudios (Rios & Chavez,
2022; Hernandez & Pérez, 2023) confirman que
la manipulacion de bloques logicos, regletas,
abacos o juegos didacticos fortalece no solo el
aprendizaje conceptual, sino también habilidades
metacognitivas y afectivas. En contraste, criticos
como Sandoval (2022) advierten que una
aplicacién descontextualizada o mecénica de
estos materiales puede llevar a una trivializacion
del proceso didéctico, si se reduce a una actividad
ludica sin intencionalidad pedagdgica. Este
sefialamiento subraya la necesidad de un disefio
didéctico estructurado, centrado en objetivos
claros y en la mediacion activa del docente.

En el plano ético, cabe reflexionar sobre
el derecho de todos los estudiantes a acceder a
metodologias que promuevan el desarrollo de
su pensamiento critico y légico. En muchos
contextos vulnerables, la falta de recursos
materiales adecuados perpetia brechas de
aprendizaje, lo cual representa una forma de
inequidad educativa. Como plantean Pinto &
Morales (2021), negar el acceso a herramientas
pedagbgicas que favorecen el desarrollo integral
constituye una omision ética que debe ser
atendida con urgencia por las politicas publicas.
Asimismo, es éticamente cuestionable que se
implementen estas estrategias sin considerar
su adecuacion cultural o sin adaptarlas a las
realidades sociolingiiisticas de cada comunidad.

Otro aspecto para considerar es el papel
formativo del docente. Gonzdlez & Romero
(2023) advierten que la escasa formacion en el uso
de materiales manipulativos limita su eficacia en
el aula. Esta carencia no solo responde a lagunas
en la formacion inicial, sino también a la falta de
actualizacion profesional y de acompanamiento
institucional. Morales & Chacon (2022) agregan
que las resistencias hacia las metodologias
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activas frecuentemente promovidas por culturas
escolares tradicionalistas representan una barrera
estructural que impide la innovacion pedagogica.

En términos metodoldgicos, esta revision
bibliografica presenta limitaciones que deben ser
reconocidas. En primer lugar, la mayoria de los
estudios revisados son de corte cualitativo, lo
que, si bien aporta profundidad interpretativa,
limita la posibilidad de generalizar los hallazgos.
También se evidencid una escasez de estudios
longitudinales que permitan evaluar el impacto
sostenido del uso de materiales concretos en
el desarrollo del pensamiento logico a lo largo
de los afos escolares. Igualmente, se identificd
un vacio investigativo en poblaciones rurales,
interculturales o con necesidades educativas
especiales, lo que sugiere la necesidad de disefar
estudios mas inclusivos y representativos.

Por dultimo, la investigacion futura
podria orientarse a la comparacion entre grupos
control y experimental, con instrumentos
estandarizados de evaluacion del pensamiento
logico. Asimismo, seria pertinente estudiar la
integracion de tecnologias digitales que simulen
entornos manipulativos como aplicaciones
interactivas, realidad aumentada o plataformas
adaptativas para explorar si estas herramientas
pueden potenciar o complementar el uso de
materiales fisicos. Todo esto requiere una
planificacion ética, metodologicamente rigurosa,
y con participacion activa del entorno escolar
para asegurar su pertinencia y sostenibilidad.

Conclusiones

La presente investigacion evidencid que
el uso de materiales concretos en la ensehanza
de la matematica en educacion bdsica incide
de manera significativa en el desarrollo del
pensamiento 16gico de los estudiantes. Los
recursos manipulativos, como regletas, bloques
logicos, 4bacos, geoplanos y materiales
reciclables, constituyen herramientas didacticas
que potencian la comprension conceptual y
fomentan una mayor participacion activa del
estudiante en su proceso de aprendizaje.
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Se identifico que la efectividad de estos
recursos estd estrechamente relacionada con
factores como la formacidén docente, el acceso
institucional a materiales y la coherencia
metodoldgica con enfoques pedagogicos
activos. En contextos donde se implementan
de forma sistematica, se generan ambientes de
aprendizaje mas dinamicos e inclusivos, lo que
favorece la atencion a la diversidad de estilos y
ritmos de aprendizaje, incluyendo a estudiantes
con necesidades especificas.

Asimismo, se constatd que la
manipulaciéon de objetos concretos permite
fortalecer habilidades cognitivas superiores,
como el andlisis, la inferencia logica y la
resolucion de problemas, al facilitar el transito
entre lo concreto y lo abstracto. Esta estrategia,
ademas de mejorar el rendimiento académico
en matematicas, estimula el desarrollo de
competencias transferibles a otras éareas del
conocimiento.

No obstante, los hallazgos también
sefialan la necesidad de superar limitaciones
estructurales y formativas que restringen su
uso. En este sentido, se recomienda promover
programas de capacitacion docente continua
y disefar politicas educativas que aseguren
la integracion de materiales manipulativos
dentro del curriculo escolar, garantizando su
sostenibilidad y pertinencia.

Finalmente, se considera fundamental
continuar investigando esta tematica a través
de estudios empiricos de tipo longitudinal
y con enfoque intercultural, que permitan
profundizar en el impacto del uso prolongado y
contextualizado de estos recursos en el desarrollo
integral del pensamiento l6gico-matematico.
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