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Descargar para Mendeley y Zotero

RESUMEN

Se determin6 la importancia de la utilizacién de los medios digitales para fortalecer el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes de EGB de la Unidad Educativa Fiscal Machala N° 30. Se asumi6 una
ruta cuantitativa, no experimental, y transversal, donde se selecciond a todos los estudiantes del grupo de
estudio. Se aplico un cuestionario para la variable Medios digitales (Escala 1-5; a: 0.91), y se observaron
las calificaciones por puntajes y niveles. Fue realizado un analisis descriptivo y correlacional no
paramétrico (Test-Spearman; a: 0.003). D1- Comprension Conceptual presentd una media de 3,14+0.680.
En la D2- Procedimental se obtuvo una media de 4.24+0.636. La media en D3-Actitudinal registro un
4.57+0.512; lo que indica que, en promedio, los participantes alcanzaron un nivel Alto en el uso de
medios digitales. Se identificaron correlaciones significativas entre las dimensiones de medios digitales
y el nivel general, con un valor p < 0.003; Se rechaza Ho. Educaplay facilito la creacion de actividades
interactivas que mejoraron la comprension conceptual de los estudiantes. GeoGebra proporcioné un
entorno dindmico para explorar conceptos matematicos de manera visual y practica, lo cual fortaleci6 el
aprendizaje procedimental. YouTube y Khan Academy proporcionaron recursos didacticos y practicas
personalizadas que apoyaron tanto la comprension conceptual como la actitudinal de los estudiantes
hacia las matematicas. El caso analizado valida en la préctica la utilizacion de los medios digitales para
fortalecer el aprendizaje de matematicas.

Palabras claves: medios digitales, aprendizaje de matematicas, relaciéon entre medios digitales y
aprendizaje de matematicas, destrezas.

ABSTRACT

The importance of using digital media to strengthen mathematics learning in EGB students of the Machala
Fiscal Educational Unit No. 30 was determined. A quantitative, non-experimental, and transversal route
was assumed, where all students were selected. of the study group. A questionnaire was applied for
the Digital Media variable (Scale 1-5; a: 0.91), and the ratings were observed by scores and levels.
A non-parametric descriptive and correlational analysis was performed (Spearman Test; a: 0.003).
D1- Conceptual Understanding presented an average of 3.14+0.680. In D2-Procedural, an average of
4.24+0.636 was obtained. The average in D3-Attitudinal registered 4.57+0.512; which indicates that, on
average, the participants reached a high level in the use of digital media. Significant correlations were
identified between the digital media dimensions and the general level, with a p value < 0.003; Ho is
rejected. Educaplay facilitated the creation of interactive activities that improved students' conceptual
understanding. GeoGebra provided a dynamic environment to explore mathematical concepts visually
and practically, which strengthened procedural learning. YouTube and Khan Academy provided teaching
resources and personalized practices that supported both students' conceptual and attitudinal understanding
of mathematics. The case analyzed validates in practice the use of digital media to strengthen mathematics
learning.

Keywords: digital media, mathematics learning, relationship between digital media and mathematics
learning, skills.
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Introduccion

En el campo educativo el aprendizaje
de las matematicas ha sido histéricamente un
desafio a nivel mundial, especialmente en niveles
educativos basicos. Diversos estudios han
identificado que la comprension de conceptos
matematicos bésicos presenta dificultades
significativas en los estudiantes, lo que afecta
su rendimiento académico en otras disciplinas
y su desarrollo cognitivo general (Gamarra et
al., 2021). La brecha en el aprendizaje de las
matematicas no solo es evidente en los paises
en desarrollo, sino que también es un reto para
las naciones mas avanzadas (Frade y Olmos,
2024). En Ecuador, esta problematica se refleja
en los resultados de evaluaciones nacionales
e internacionales, donde los estudiantes de
educacion general basica han mostrado un bajo
rendimiento en pruebas estandarizadas como las
de la UNESCO y PISA (Ministerio de Educacion
de Ecuador, 2021).

Los resultados de las evaluaciones PISA
(Programa para la Evaluacién Internacional
de los Estudiantes) han mostrado que Ecuador
enfrenta grandes desafios en el aprendizaje de
matematicas. En la Gltima evaluacion realizada
en 2018, los estudiantes ecuatorianos obtuvieron
un rendimiento significativamente por debajo
del promedio de la OCDE en matematicas. Con
un puntaje promedio de 377 puntos, Ecuador se
situ6 muy por debajo del promedio global de
489 puntos en esta disciplina. Esta puntuacion
coloca al pais en uno de los ultimos lugares en
el ranking de los 79 paises que participaron en la
evaluacion.

Ademas, el porcentaje de estudiantes
ecuatorianos que alcanzd los niveles mas
bajos de competencia (nivel 1 o por debajo)
fue alarmantemente alto. Aproximadamente
el 73% de los estudiantes se situaron en este
nivel, lo que indica que tienen dificultades
para realizar operaciones matematicas basicas
y aplicar el razonamiento 16gico en problemas
cotidianos. Esto refleja una necesidad urgente
de mejorar la ensefianza de las matematicas y
la implementacion de estrategias educativas que
ayuden a cerrar esta brecha.
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Dentro del escenario de una institucion
educativa 'y en este caso refiriéndose
especificamente a la Unidad Educativa Machala
N°30, el docente de la asignatura de matematicas
reconoce la necesidad de buscar la metodologia,
las técnicas, estrategias y sobre todo los recursos
que mejoren el aprendizaje de los estudiantes
enmarcados dentro de la tecnologia que les
roba tanto la atencidon. Es en esta busqueda es
imperativa la utilizacioén de los medios digitales
para despertar y mantener el interés en la materia
y fortalecer las destrezas matemadticas en sus
estudiantes.

Por lo antes mencionado la formulacién
del problema de la presente investigacion es
(Como fortalecer el aprendizaje de matematicas
en los estudiantes de EGBS de la Unidad
Educativa Fiscal Machala N° 30 utilizando
medios digitales? y el objetivo general
Determinar la importancia de la utilizacion de los
medios digitales para fortalecer el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes de EGBS de la
Unidad Educativa Fiscal Machala N° 30. Para lo
cual se deben alcanzar los siguientes objetivos
especificos:

*Sustentar tedricamente la utilizacion de
los medios digitales para fortalecer el aprendizaje
de matematicas.

*Identificar el nivel de aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de EGBS de la
Unidad Educativa Machala N° 30.

* Explorar el uso de medios digitales y su
relacion con el aprendizaje de matematica.

Sustentacion teorica

Los medios digitales se refieren a las
herramientas tecnoldgicas que permiten la
creacion, distribucion, y consumo de contenido
de manera interactiva y digital. Desde el
2020, varios autores han definido los medios
digitales en el contexto educativo, destacando
su impacto en el proceso de ensehanza-
aprendizaje. Por ejemplo, Acuna y Salas (2023)
definen los medios digitales como plataformas
tecnologicas que facilitan la interaccion entre
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estudiantes y contenido educativo a través de
diversos formatos, como videos, simulaciones
y herramientas colaborativas. Estos medios
promueven un aprendizaje mas dinamico y
flexible, permitiendo a los estudiantes acceder a
materiales desde cualquier lugar y en cualquier
momento.

Esta definicion se alinea con la vision de
Ruiz (2020) quien destaca el papel del internet
y plataformas digitales en la transmision de
contenido educativos. En el ambito educativo,
los medios digitales incluyen desde plataformas
de aprendizaje hasta aplicaciones moviles
que permiten realizar actividades académicas
de forma interactiva y colaborativa. Bravo
y Ferndndez (2022) quienes los ven como
herramientas que promueven el aprendizaje
autonomo y colaborativo mediante plataformas
interactivas. Estas definiciones resaltan el rol
crucial que juegan los me-dios digitales en
transformar y enriquecer los procesos educativos
en la era digital.

Por otro la en la enseflanza de
matematicas para octavo afio de educacion
basica, los medios digitales han demostrado
ser herramientas clave para mejorar el proceso
de aprendizaje. Plataformas como GeoGebra
permiten a los estudiantes visualizar conceptos
geométricos y algebraicos de manera interactiva,
fomentando la comprension conceptual. Khan
Academy, por su parte, ofrece lecciones en video
y ejercicios practicos que se adaptan al ritmo de
cada estudiante, mientras que Desmos facilita la
creacionde graficosy laexploracion de funciones.
Ademas, recursos como Educaplay promueven
el aprendizaje ludico mediante actividades
interactivas, y Mathway ofrece soluciones
detalladas de problemas matematicos, ayudando
a los estudiantes a reforzar sus habilidades. Estos
medios digitales no solo apoyan la ensefianza,
sino que también hacen el aprendizaje mas
accesible y personalizado.

Educaplay, una plataforma de creacion
de recursos interactivos ha sido reconocida
en la ensefianza de matematicas para mejorar
la motivacion y el aprendizaje activo de los
estudiantes. Un autor reciente es Paez y Mercado
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(2021), quien destaca como Educaplay permite a
los estudiantes explorar conceptos matematicos
mediante juegos interactivos, mejorando la
comprension de temas abstractos como algebra
y geometria. Pdez y Mercado argumentan que las
actividades gamificadas en Educaplay fomentan
una activa participacion, permitiendo a los
estudiantes aprender a través de la practica y la
retroalimentacion inmediata, lo que facilita el
desarrollo de habilidades matematicas.

Estos medios digitales no solo facilitan la
ensefianza de conceptos matematicos complejos,
sino que también permiten a los estudiantes
interactuar con el contenido de manera mas
visual y practica.

En comparacion con estudios previos
internacionales, como el de Tigrero-Tigrero
et al. (2020), que identificoO un aumento en
las publicaciones sobre el uso de TIC en el
aprendizaje significativo de la matematica,
y el de Kanobel et al. (2022), que reviso la
inclusion de juegos digitales en la ensefianza
de matematicas, el presente estudio destaca la
relacion directa entre el uso de herramientas
digitales especificas como YouTube, Educaplay,
GeoGebra y Khan Academy y el aprendizaje de
matematicas. Mientras que Garcia-Rodriguez et
al. (2020) analizo6 el uso de tecnologias digitales
en la ensefianza de matematicas a través de
una revision de memorias de congresos, la
investigacion se centra en la aplicacion practica
y el impacto directo en los estudiantes de EGB.

El caso analizado valida en la practica la
utilizacion de los medios digitales, incluyendo
Educaplay, GeoGebra, YouTube y Khan
Academy, para fortalecer el aprendizaje de
matematicas, destacando la contribucidén Unica
del presente trabajo en comparacion con estudios
previos.

Por tanto, la ensenanza de la matematica
resulta ser uno de los principales aspectos en
los que la sociedad contempordnea centra su
atencion, puesto la forma en la que se trabaja
es con ejercicios rutinarios, donde los docentes
enfatizan en los procedimientos que deben
realizarse y por ende los educandos deben otorgar
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una solucion mecanica, sin tener la oportunidad
de reflexionar sobre los procesos que llevan a
cabo. Martinez y Mayorga (2021) afirman que
diversas investigaciones han demostrado que la
matematica es fundamental en la vida diaria de
las personas. Esto se debe a que las matematicas
fomentan el desarrollo de técnicas de abstraccion.
Por ello, es crucial una educacion de calidad en
esta materia, permitiendo asi que los estudiantes
adquieran un conocimiento mas profundo de los
conceptos ensefiados.

En este contexto, los estudiantes
necesitan métodos de aprendizaje alternativos
a los tradicionales que les faciliten una mejor
comprension de los conceptos y su aplicacion en
la realidad (Gutiérrez-Rico, 2019; Vesga-Bravo,
2018). Estos cambios implican una constante
evolucion del material didactico empleado en
el proceso de ensefianza-aprendizaje (Ordonez-
Ortega, 2019). Por otra parte, la ensefianza de la
matematica debe estar enfocada a la generacion
de destrezas para que el estudiante desarrolle la
habilidad de solucionar problemas cotidianos, a
la vez que se fortalece el pensamiento logico y
creativo (Jiménez Espinosa, 2019).

Por consiguiente, es necesario definir lo
que es una competencia matematica:

Las competencias matemadticas son
habilidades que un individuo adquiere y
desarrolla a lo largo de su vida, estas le permiten
utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion
y razonamiento matematico. Las competencias
matematicas se articulan con las competencias del
siglo XXI,lascualesson: resoluciondeproblemas,
la toma de decisiones y el pensamiento critico.
Con las competencias matematicas podremos
fortalecer un razonamiento lo6gico, argumentado,
expresado y comunicado, integrando diversos
conocimientos para dar respuesta a problemas
en diferentes contextos de la vida cotidiana.
Por otro lado, estas competencias permiten al
estudiante buscar el significado de la verdad y
la justicia, ademés de comprender lo que implica
vivir en una sociedad democratica, equitativa e
inclusiva, para asi actuar con ética, integridad y
honestidad. (MINEDUC, 2021, p. 8).
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La Unidad 1 de Matematica para octavo
afio basico se centraen el desarrollo de habilidades
fundamentales que permitiran a los estudiantes
comprender y aplicar conceptos matematicos
esenciales en su vida diaria y académica. En esta
unidad, los estudiantes aprenderan a:

Comprender y aplicar la multiplicacion
y division de nimeros enteros: Representando
estos procesos de manera concreta, pictorica y
simbolica, y aplicando procedimientos utilizados
en la multiplicacion y division de nimeros
naturales.

Aplicar la regla de los signos en
operaciones: Esto incluye la resoluciéon de
problemas tanto rutinarios como no rutinarios,
lo que ayudard a los estudiantes a desarrollar
habilidades de pensamiento critico y resolucion
de problemas.

Desarrollar habilidades para resolver
problemas matematicos tanto rutinarios como no
rutinarios, fomentando el pensamiento critico y
la capacidad de abstraccion.

Esta unidad no solo busca que los
estudiantes dominen los procedimientos
matematicos, sino que también comprendan la
importancia de estos conceptos en situaciones
cotidianas 'y académicas. La educacion
matematica de calidad es crucial para que los
estudiantes adquieran un conocimiento profundo
y duradero, preparandolos para desafios futuros
tanto en su vida personal como profesional.

Las destrezas por alcanzar en esa unidad
son las siguientes:

M.4.1.1. Reconocer los elementos del
conjunto de niumeros enteros Z, ejemplificando
situaciones reales en las que se utilizan los
nimeros enteros negativos.

M.4.1.3. Operar en Z (adicion,
sustraccion, multiplicacion y division) de forma
numérica, aplicando el orden de operacion.

M.4.1.4. Deduciry aplicarlas propiedades
algebraicas (adicion y multiplicacion) de los
numeros enteros en operaciones numeéricas.
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Ejemplo de aplicaciones de medios digitales en
la enserianza de la matematica

DESTREZA CONTENIDO MEDIO DIG-
ITAL
M.4.1.1. Conjunto de niimeros enteros YouTube
Reconocer los Numeros enteros Educaplay
elementos del https://youtu.be/MG6CrAhlnzw
conjunto de https://es.educaplay.com/
nameros enteros | recursos-educativos/2089915-
Z, ejemplifican- | los_numeros_enteros.html
do situaciones Valor absoluto y orden de
reales en las que | nimeros enteros https://youtu.
se utilizan los be/ij3hc-FMcFQ
nameros enteros | https:/es.educaplay.com/
negativos. recursos-educativos/7224593-
valor_relativo_y_absoluto.html
Opuesto aditivo
https://youtu.be/
hxXnXBHp4KE
https://es.educaplay.com/
recursos-educativos/18285225-
opuesto_aditivo.html
M.4.1.3. Operar | Adicién y sustraccion con YouTube
en Z (adiciony | numeros enteros Educaplay
sustraccion,) de | Adicion https:/youtu.be/
forma numéri- AkvCg7NkiB0
ca, aplicando https://es.educaplay.com/
el orden de recursos-educativos/548402-
operacion. suma_de numeros_enteros.
html
Sustraccion
https://youtu.be/
qlW05ZPMC28
M.4.1.4. Deducir | Multiplicacion y division con YouTube
y aplicar las numeros enteros Educaplay
propiedades Multiplicacion
algebraicas https://youtu.be/ WAdEWqjwqjOg
(adicion y multi- | https://es.educaplay.com/
plicacion) de los | recursos-educativos/1150688-
numeros enteros | multiplicacion de_enteros.html
en operaciones Division https://youtu.be/
numéricas INbV1YlccBU
https://es.educaplay.com/
recursos-educativos/19629502-
division_exacta_de_numeros_
enteros.html
Materiales para | https://www.geogebra.org/m/ Geogebra
utilizar en la n5cbsk96 Khan Academy
unidad didéctica | https://es.khanacademy.
de nimeros org/math/1-secundaria-pe/
enteros xc734090530553e83:numeros-
operaciones-con-numeros-
enteros
Método

Poblacion y muestra

Lapoblacioninvestigada estd conformada
por 105 estudiantes de Educacion General Basica
Superior de la Unidad Educativa Fiscal Machala
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N° 30. Tomando en cuenta que el muestreo es
no probabilistico intencional, la muestra es de 29
estudiantes de octavo afio basico. La muestra esta
conformada por estudiantes de entre 12 a 14 afios
de los cuales 14 son varones que representan el
48, 28% y 15 mujeres con el 51, 72%.

Enfoque

Esta investigacion se basa en un enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo y correlacional,
para determinar la relacion entre medios digitales
y el aprendizaje de matematicas de 29 estudiantes,
de octavo afio basico paralelo “A” de la Unidad
Educativa Fiscal Machala N° 30, durante el
periodo académico 2024-2025. Como criterios
de inclusion, se consideraron a los estudiantes
legalmente matriculados en octavo afio basico,
que contaban con carta de autorizacion firmada
por su representante legal; y se excluyeron del
estudio a aquellos estudiantes que no cursaban el
octavo afio basico.

Es importante mencionar que la carta
de autorizacion informaba de forma explicita
el cumplimiento de estandares éticos de la
investigacion:  consentimiento  informado,
participacion voluntaria, confidencialidad, no
exposicion a los participantes a riesgos fisicos
o psicologicos, las mismas que fueron leidas y
firmadas por los representantes legales de los
estudiantes investigados.

Técnicas e instrumentos

Para medir el uso de las Medios digitales
se utiliz6 la técnica de encuesta. Se aplicd
como instrumento un cuestionario de preguntas
conformado por tres dimensiones: cognitiva,
procedimental y actitudinal, con una totalidad
de 6 items 2 por cada dimension. La escala de
medicion es ordinal, con opciones de respuesta
de escala de Likert segtn el tipo de pregunta, las
puntuaciones fueron en una escalade 1 a 5, y un
puntaje general minimo 20 y maximo 100. Las
puntuaciones se postclasificaron por niveles:
Bajo (20 — 45); Medio (46 — 72) y Alto (73 —
100).
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https://youtu.be/MG6CrAhlnzw
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/2089915-los_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/2089915-los_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/2089915-los_numeros_enteros.html
https://youtu.be/ij3hc-FMcFQ
https://youtu.be/ij3hc-FMcFQ
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7224593-valor_relativo_y_absoluto.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7224593-valor_relativo_y_absoluto.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7224593-valor_relativo_y_absoluto.html
https://youtu.be/hxXnXBHp4KE
https://youtu.be/hxXnXBHp4KE
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/18285225-opuesto_aditivo.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/18285225-opuesto_aditivo.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/18285225-opuesto_aditivo.html
https://youtu.be/AkvCg7NkiB0
https://youtu.be/AkvCg7NkiB0
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/548402-suma_de_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/548402-suma_de_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/548402-suma_de_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/548402-suma_de_numeros_enteros.html
https://youtu.be/q1W05ZPMC28
https://youtu.be/q1W05ZPMC28
https://youtu.be/WdEWqjwqj0g
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1150688-multiplicacion_de_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1150688-multiplicacion_de_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1150688-multiplicacion_de_enteros.html
https://youtu.be/INbV1Y1ccBU
https://youtu.be/INbV1Y1ccBU
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19629502-division_exacta_de_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19629502-division_exacta_de_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19629502-division_exacta_de_numeros_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19629502-division_exacta_de_numeros_enteros.html
https://www.geogebra.org/m/n5cbsk96
https://www.geogebra.org/m/n5cbsk96
https://es.khanacademy.org/math/1-secundaria-pe/xc734090530553e83:numeros-operaciones-con-numeros-enteros
https://es.khanacademy.org/math/1-secundaria-pe/xc734090530553e83:numeros-operaciones-con-numeros-enteros
https://es.khanacademy.org/math/1-secundaria-pe/xc734090530553e83:numeros-operaciones-con-numeros-enteros
https://es.khanacademy.org/math/1-secundaria-pe/xc734090530553e83:numeros-operaciones-con-numeros-enteros
https://es.khanacademy.org/math/1-secundaria-pe/xc734090530553e83:numeros-operaciones-con-numeros-enteros

8 Digital Publisher

E5A PN

Medios digitales y el aprendizaje de matematicas en estudiantes

de EGB

El instrumento para medir el uso de
medios digitales fue de elaboracion propia
empleando la medida estadistica de Alpha de
Cronbach donde se obtuvo un valor de 0.908. El
Alpha de Cronbach de este trabajo fue de 0,91
demostrando que el instrumento recoge datos
confiables.

La técnica para medir el aprendizaje de
matematicas fue la observacion, aplicando como
instrumento una ficha de calificaciones en Excel.
El instrumento estd conformado por datos del
estudiante, y los puntajes obtenidos en el postest.
Los niveles de evaluacion estdn conformados
por: Bajo (0-6), Medio (7-8), Alto (9-10).

Procesamiento estadistico descriptivo

Para el procesamiento estadistico
descriptivo de medios digitales y el aprendizaje
de matematicas se empled el software IBM
SPSS Statistics, donde se obtuvieron datos de
frecuencias, porcentajes y medidas de tendencia
central (media) y de variabilidad (desviacion
estandar). Para determinar la correlacion de
hipotesis se utilizé el test de Spearman (a: 0.05).

HO: No existe una relacion significativa
entre el uso de medios digitales y el aprendizaje
de matematicas de los estudiantes, de octavo
afno basico paralelo “A” basico de la Unidad
Educativa Fiscal Machala N° 30.

HI1: Existe una relacion significativa
entre el uso de medios digitales y el aprendizaje
de matematicas de los estudiantes, de octavo
afio basico paralelo “A” basico de la Unidad
Educativa Fiscal Machala N° 30.

Se construyeron tablas resumen y se
elaboraron figuras ilustrativas para las variables
y la relacion entre estas.

Resultados

Los resultados estadisticos de la variable
medios digitales se presentan en la tabla 1. Los
valores calculados indican la presencia de esta
variable en los estudiantes encuestados. Es
importante sefialar que, los medios digitales
fueron utilizados por los estudiantes para el
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aprendizaje de la unidad 1 denominada nimeros
enteros, desarrollando 3 destrezas. Ademas, el
uso de medios digitales son factores importantes
para el desenvolvimiento académico y por tanto
resulta necesario conocer su uso.

Tabla 2
Estadisticos descriptivos para la variable
medios digitales

D1 Cogni- | D2 Procedi- D3 Actitudinal
tiva mental

Media 3,14 4,24 4,57

Desviacion 0.680 0,636 0,512

estandar

Minimo 2,00 3,50 4,00

Maximo 4,00 5,00 5,00

La DI1- Comprension Conceptual

-Promedio presentd una media de 3,14+0.680 lo
que sugiere que, en promedio, los participantes
valoraron positivamente el uso de medios
digitales. Las mismas constituyen la comprension
antes y después de usar medios digitales. En
la D2- Procedimental-Promedio se obtuvo una
media de 4.244+0.636, se conforma la frecuencia
de uso de medios digitales y la utilidad percibida.
La media en D3-Actitudinal -Promedio registro
un 4.57£0.512, se enfocan en Motivacidon para
estudiar matematicas con medios digitales
y la actitud hacia el uso de tecnologia en el
aprendizaje de matematicas.

Tabla 3
Uso de medios digitales puntuaciones

Uso de medios digitales -Puntuaciones
Media 78,60
Mediana 80,00
Desviacion estandar 0.651
Minimo 66,6
Maximo 100
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Figura 1
Uso de medios digitales puntuaciones
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Los resultados estadisticos de la variable
Medios digitales-Puntuaciones observados en
la (Tabla 3-Figura 1). En el instrumento las
puntuaciones se postclasifican por niveles: Bajo
(20 — 45); Medio (46 — 72) y Alto (73 — 100). Se
obtuvo una media de 78.6+0936; lo que indica
que, en promedio, los participantes alcanzaron
un nivel Alto en el uso de Medios digitales, con
un nivel minimo de 66,6 y maximo de 100.

Figura 2
Porcentaje de uso de medios digitales por
niveles.
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Los resultados (ver figura 2) evidenciaron
que el 65,52% de los estudiantes obtuvieron un
nivel alto, mientras que el 34,48% se ubica en
un nivel medio en el uso de medios digitales.
Los indicadores sefialados permiten identificar
a los medios digitales como elementos
importantes para el grupo encuestado dentro
de las dimensiones cognitiva, procedimental y
actitudinal.
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Tabla 4
Estadisticos descriptivos para la variable
aprendizaje de matemdticas

D1Com- D2Hab- D3 Apli-
prension ilidades cacion
Concep- Operativas
tual
Media 2,69 2,62 2,45
Desviacion estandar 0,465 0,636 0,482
Minimo 2,00 2,00 2,00
Maximo 3,00 3,00 3,00

La DI- Comprension Conceptual
-Promedio presentd una media de 2,69+0,465 lo
que sugiere que, en promedio, los participantes
poseen un adecuado aprendizaje de matematicas.
Las mismas constituyen el concepto de nimero
enteros y la técnica utilizada para resolver
problemas matematicos no rutinarios. En la D2-
Procedimental-Promedio se obtuvo una media
de 2,62+0.636, se conforma la resolucion de
operaciones basicas con numeros enteros. La
media en D3- Aplicacion -Promedio registrd
un 2,45+0,482, se enfocan en la aplicacion
de las propiedades algebraicas (adicion y
multiplicacion) y de la ley de los signos.

Tabla 5
Matriz de Correlaciones.

D1 Cogni- | D2 Proced- | D3 Actitu-

tiva imental dinal
D1 Cognitiva Rho
D1 Cognitiva Rho | 0.685 ***
D1 Cognitiva Rho | 0.636 *** | 0.670 ***

Uso de Medios Rho 0.867 *** | 0.902 *** | 0.876 ***
Digitales

Nota. *** p <.001

Se exploraron las correlaciones entre el
uso de Medios Digitales y las dimensiones: D1
Cognitiva, D2 Procedimental y D3 Actitudinal.
Los resultados permiten identificar correlaciones
significativas entre las dimensiones de Medios
Digitales y el nivel general, con un valor p
<.001, lo que indica las fortalezas del modelo,
demostrado esto en cuanto a las relaciones
entre las 3 dimensiones y su expresion conjunta
con el nivel de uso de Medios Digitales de los
estudiantes.
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Tabla 6

Estadisticos descriptivos para la variable
aprendizaje de matemdticas

Aprendizaje de matematicas-Puntuaciones
Media 8,63
Desviacion estandar 0,895
Minimo 6,66
Maximo 10

La tabla 6 presenta datos estadisticos
descriptivos para la variable Aprendizaje de
matematicas medido a través de calificaciones.
Se obtuvo una media de 8.63+0.895. Esto
indica que, en promedio, las calificaciones son
altas, indicando un Aprendizaje de matematicas
bueno. La desviacion estandar es 0.895, lo que
evidencia que la mayoria de las calificaciones
estan dentro de un rango relativamente estrecho
alrededor de la media.

El analisis sugiere que, aunque la mayoria
de los estudiantes tienen un buen Aprendizaje
de matematicas, hay casos de rendimiento
medio que podrian necesitar atencion adicional
para entender las causas subyacentes de estos
resultados.

Figura 3
Porcentaje de uso calificaciones por niveles.
NIVELES
ALTO
MEDIO
BAJO

o 02 04 0& 08

1}

La figura 3 inicia la distribucion de
frecuencias y porcentajes en tres categorias
distintas (Alto, Medio, Bajo). El nivel Alto
predomina con un 67,16% del total, mientras
que en el nivel Medio figura un porcentaje del
32,4%. Esto indica que la mayoria de los sujetos
evaluados se encuentran dentro de un nivel alto,
con un porcentaje menor en el nivel medio, es
importante destacar que ningin estudiante se
encuentra en el nivel bajo.
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Tabla 7
Matriz de Correlacion Uso de medios digitales-
Aprendizaje de la matemdtica

Uso de medios digitales

Niveles Aprendizaje de la Rho 0.525
matematica

valorp | 0.003

Un coeficiente de correlacion de
aproximadamente 0.53 esto indica una
correlacion positiva moderada entre las dos
variables. Es decir, a medida que aumenta el uso
de medios digitales, también tiende a mejorar el
aprendizaje de matematicas. Un valor p de 0.003
es mucho menor que el umbral comtn de 0.05, lo
que indica que la correlacion es estadisticamente
significativa. Esto significa que hay suficiente
evidencia para afirmar que existe una relacion
significativa entre el uso de medios digitales y
el aprendizaje de matematicas en la poblacion
estudiada.

Por tanto, la correlacion de Spearman
entre el uso de medios digitales y los niveles
de aprendizaje de matematicas (rho=0.53) es
estadisticamente significativa (p=0.003 < 0.05;
Se rechaza Ho) (ver tabla 5). Esto indica que hay
una relacion detectable entre estas dos variables
en la muestra estudiada.

A continuacion, las preguntas empleadas
en el cuestionario de las cuales se evaluaron
las dimensiones cognitiva, procedimental y
actitudinal.

Tabla 8
Cuestionario aplicado a los estudiantes

D1 Cognitiva D2 Procedimental | D3 Actitudinal

(Como calificarias (Con qué
tu comprension de frecuencia usas
conceptos matematicos | aplicaciones

(Qué tan motivado te
sientes para estudiar
matematicas usando

antes de usar medios digitales aplicaciones digitales?
digitales? para resolver
problemas

matematicos?

(Como calificarias (Qué tan utiles (Cudl es tu actitud
tu comprension de consideras estas general hacia el uso
conceptos matematicos | aplicaciones para | de tecnologia en
después de usar la resolucion de el aprendizaje de
aplicaciones digitales? | problemas? matematicas?
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Figura 4
Niveles de aprendizaje antes y después del uso
de medios digitales

MIVELES DE APRENDIZAJE ANTES ¥
DESPUES DEL USO DE MEDIOS
DIGITALES.

Discusion

Los resultados encontrados demuestran
buenos niveles en los componentes de medios
digitales, lo que se relaciona significativamente
con el aprendizaje de matematicas. Esto se
confirma a través de diversos estudios que
han explorado el impacto de las herramientas
digitales en la educacion.

Singh (2021) senala que es crucial
emplear la tecnologia digital de manera efectiva
en el entorno académico. En el presente estudio,
la media de 4.57 en la dimension actitudinal
indica una alta aceptacion y motivacion por
parte de los estudiantes hacia el uso de medios
digitales, lo cual coincide con la afirmacion de
Singh sobre las oportunidades de mejora en el
aprendizaje mediante la exposicion frecuente a
tecnologias digitales.

Moreno et al. (2023) examinaron la
aplicacion de medios digitales para el desarrollo
légico en problemas matemaéticos, encontrando
que las aplicaciones digitales fomentan Ia
motivacion y creatividad de los estudiantes.
Similarmente, el presente estudio mostrdé una
media de 4.24 en la dimension procedimental,
sugiriendo que los estudiantes no solo
comprenden los conceptos matematicos, sino
que también desarrollan habilidades practicas
mediante el uso de herramientas digitales como
GeoGebra y Khan Academy.

Ben Youssef et al. (2022) destacaron
que un alto nivel de habilidades digitales
tiene una influencia positiva en el aprendizaje
y rendimiento de los estudiantes. Esto esta
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respaldado por el hallazgo de una media de 3.14
en la dimension de comprension conceptual,
lo que indica que el uso de plataformas como
Educaplay facilita una mejor comprension de los
temas matematicos.

Medina Villarroel (2023) exploré como
los medios digitales mejoran el aprendizaje
de fracciones en séptimo grado, encontrando
avances significativos en la resolucion de
problemas matematicos comparados con
métodos tradicionales. La presente investigacion
también valida esta perspectiva, mostrando
que los estudiantes que utilizaron medios
digitales tuvieron un nivel alto en el uso de estos
recursos, con correlaciones significativas entre
las dimensiones de medios digitales y el nivel
general de aprendizaje de matemadticas (valor p
<0.003).

Por otro lado, la investigacion de Alava,
M., y Alava, D. (2022) establece relaciones
validas entre el uso de YouTube y otros medios
digitales en el aprendizaje de las matematicas,
se observa que ambas metodologias comparten
objetivos similares: hacer el aprendizaje mas
accesible, interactivo y adaptativo. YouTube, al
igual que otras plataformas digitales, permite a los
estudiantes aprender a su propio ritmo y revisar
conceptos tantas veces como sea necesario.

Los resultados de la presente
investigacion no solo confirman hallazgos
previos sobre la eficacia de los medios digitales
en la educacion matematica, sino que también
destacan la efectividad de herramientas
especificas como GeoGebra, YouTube, Khan
Academy y Educaplay en mejorar tanto la
motivacion como el rendimiento académico de
los estudiantes. Esto subraya la importancia de
integrar medios digitales en el curriculo para
enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
y proporcionar un entorno educativo mas
dindmico y personalizado.

Sin embargo, es esencial considerar
las limitaciones practicas, como el acceso
desigual a la tecnologia. Estas desigualdades
tecnologicas pueden exacerbar las diferencias
en el rendimiento académico y dificultar la
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implementacién efectiva de medios digitales
en la educacion, subrayando la necesidad de
estrategias que combinen tanto las tecnologias
digitales como los métodos tradicionales para
asegurar una educacion inclusiva y equitativa
para todos los alumnos.

Conclusiones

El caso analizado valida en la practica la
utilizacion de los medios digitales para fortalecer
el aprendizaje de matematicas. Todo esto
subraya la importancia de estrategias educativas
que no se limiten a la ensefianza del contenido,
sino que también integren los medios digitales y
fomenten un uso equilibrado de la tecnologia para
mejorar el aprendizaje y el desarrollo cognitivo,
procedimental y actitudinal. La educacion debe
ser lo suficientemente adaptable para satisfacer
las necesidades individuales de los estudiantes
y utilizar la tecnologia como herramienta para
reducir las disparidades en el rendimiento y
promover un aprendizaje inclusivo y eficaz.

Integrar el uso de medios digitales de
forma eficaz para mejorar el aprendizaje de
matematicas, utilizando plataformas como
GeoGebra para la visualizacion interactiva de
conceptos geométricos y algebraicos, YouTube
y Khan Academy para proporcionar lecciones
en video y ejercicios practicos adaptados al
ritmo de cada estudiante, Educaplay para crear
actividades interactivas y juegos educativos
que fomenten la motivacién y el aprendizaje
ludico. La integracion de estas herramientas
tecnologicas no solo hace el aprendizaje mas
dinamico y accesible, sino que también permite
a los estudiantes desarrollar habilidades de
resolucion de problemas y pensamiento critico,
personalizando su experiencia educativa de
manera efectiva.

Es crucial destacar la necesidad de
expandir la investigacion en factores que
influyen en el aprendizaje de matematicas de
los estudiantes, con el objetivo de comparar
resultados y evaluar distintos contextos en
relacion con el uso de medios digitales. También
es esencial seguir analizando las competencias
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digitales y matematicas en el contexto del
proceso de enseianza y aprendizaje.

El uso de medios digitales en el
aprendizaje de las matematicas presenta varias
limitaciones, de las cuales podrian aparecer
nuevas investigaciones. La brecha digital y
recursos insuficientes, debido a que no todos
los estudiantes tienen acceso a dispositivos y
conexion a internet de calidad en sus hogares.
Ademas, no todas escuelas cuentan con
suficientes dispositivos o software educativo
necesario para todos los estudiantes lo que puede
limitar el uso efectivo de medios digitales.
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